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Wavetek test- en meetinstrumenten

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen funktie-, zwaai- en puls-
generatoran, Daze bijzonder uitgebreide range
produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
ioepassingen. Innoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:
De20-zerie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat
De 270-serie, een zeer krachlige middenklasse
van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoren.
LF en HF filters. Karakteristie-
ken vast op uw specifikatie, of
gewoon instelbaar. Wij hebben
wat dit betreftnogmaar zelden
nean moeten verkopen.
HF-signaalgeneratoren. Van oudsher is Wavatek
ijzersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
wit zo'n 10 modellen, met of zonder GPIB-program-
meerbaarheid.
HF -zwaaigeneratoren. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
balen van alleriei HF-sysla-
men, volgens wverschillende
rwaaipatronen. Frekwentie-
N merkiekens natuurlijk op uw
- : specifikatie.
Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wi| samengeval in een aparte, handige katalogus.
| Ll vindt er nagenoeg alles in. Van simpele 2-kanaals
installateursmeter tot computergestuurde meel-
|: systemen,

MINDER KUNT U ZICH NIET PERMITTEREN

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderwijsinstellingen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolf. Een programma
signaalgeneratoren met een
vitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nenten.
Scalar network _analyzers.
Deze nieuwe divisie genaamd
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot40GHz
%uk gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5
Hz.
Instrumentatie-computer. Wia
Zou er een nog betere in-
strumentatie-computer kun-
nen bouwen dan de fabrikant
vantest- enmeatinstrumentan
zelfl Alle know-howvanWave-
tek zit gebundeld in deze
‘multitasking’ computer.

Vraag informatie of demonstratie en oordeelt u zelf.
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Gould ontwikkelde onlangs een 100 MHz
oscilloscoopsysteam dal door inventieve
toepassing van aan microprocessor tal van
complexe matingan kan vemichien die Dy
conventionale instrumeanten per traditie niet
alleen veel tijd kosten maar ook minder
nauwkeurige resultaten geven en/of extra
apparatuur vereisan. Technische bijzonder-
heden van dit OS 5110-sysleem worden ge-
geven op pag. 27 a.v.
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Als u’m hier niet kunt vinden
dan heeft uwaarschi

ijnlijk

helemaal geen logic analyzer no

L'hfh:emndnwbmﬁun emymtuwi
analvsemogelijkheden, die uw ontwerpiraject helpen
verkorten... en daarmee uw produkren sneller mark:-
nijp ke,

De HP 1630A en de HP 1630D voor de

gebruikelijke problemen in logische
schakelingen.

Bedde ivpen combineren het vermoggen van
tming- en status-metingen en uitgebreide mogelik-
heden om de prestaties van software e analyseren in
¢ handeaam en besalbaar instrument.

Mieuwe krachtige trigeer aciliteiten bij anabse
van tijcdrelaties helpen u moeilijke problemen in
schakelingen op te lossen, zoals imingfouten of
ongewenste naaklimpulsen. Unick is de presentatie
in histogrammen waardoor v een snel inzicht krijgt
in de knelpunten vin een ontwern.

|. I'.lll'll 1S [H: fl..l'||. FET WEEer SLILLS e [IITIIE['I.h
analvaers trigeeren en vergelijken, zoda duide lijk
wordt welke tekonkomingen voonkomen uit sof
ware en welke uit hardwaire

Dz logic anabveers kunnen disassemblernen,
en door wevoeging van cen goedkope printer kan
nen gemakkelijk afdrukken worden gemaake

De HP 64110A voor de complexe proble-

men van multtgmccssupschaktlingfn.
D logic analvzer bestan in weren uit cen

()

fiming analyzers

Tud-_-m fourzocken inen testen van i

tuur hocaliseert de HP 641104 zeer snel de door u
gewenste specificke codesegmenten en presenteert
dan alleen de relevante informatic... zelfs in de meest
gecompliceerde muliprocessor progrumma’s,

Voor de analyse van systeem-prestaties, geefi de
HP 641104 u histogrammen van drasiende software,
zodat u snel knelpunten in het systeem localiseert en
ineficiente onderdelen in de software identificeen.

e pegevens betreffende soltwaire performance
kunnen in grafische vorm en in chronologische volg-
ordle gepresenteerd worden. Doondat interactieve
metingen tussen alle anahserende subsystemen
mogelijlzijn, steken decapaciteitenvan de HP64110A
ver uil boven die van andere logic analyvieens

Informatie en documentatie.

Voor gedetailleende informatie over deze bijzon
der krachtige logic anabvzers kumt u bellen nazar
Amstebeen 020-47 2021 ( woestel 164 ) of Eindhoven
040 - 326883, L kunt ook ¢en briehe sturen naar
Anmwoordnummer 57, 1180 VB Amsteheen

PP IR reiet shochbis TEEE-48S, maar bavdimne,
R e R T e T T D brwtste
e rkr ComriiEe RieelsysieTResr,
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VNVi-reactie op Rapport Swarttouw

De Verenig
treedt op als

Nederlandse Videotex Informatieleveranciers (VNVI)
artiger van dat deel van het badrijffsleven

dat activiteiten ontplooit op het terrein van de informatievoorziening
en daarbi| vooral aandacht heeft gevestigd op het gebruik van elek-

tronischa media voor de distributie van informat
deze VNVI op het gepubliceerde rege-

In een persbericht

kten.

ringsstandpunt met betrekking tot het  Rapport van de Commissie
Taak en Functie van de PTT bezien in het licht van de informatie- en
telecommunicatistechnologie”. Dit rapport heeft al enige bekend-

heid gekregen als het . Rapport Swarttouw™

D& VNV stelt in haar reactie dat het
regeringsstandpunt meer gericht
ligct e i op et consalidenan van
de FTT-belangen dan op het
scheppen van voorwaarden onder
walke hel bedrifisieven de moge-
lijkheden van nieuwe informatie-
technologie ten volle kan banutten.
De betangenvermenging van aan-
bleder van randapparaluur en aan-
béeder van diensten kan (ot onge-
wanste nevenafiecten leiden, vindt
de VNVI Als voorbeeld van deze

belangenvermenging noeml de |

vereniging de koppeling van het Vi-
ditel-abonnemeant aan de huur van
san PTT-modem

De vereniging onderschrijft wel het
streven van de regering naar aen
eenhiesd van beheer van een onge-
dealde, opanbare lelecommunica-
tha-infrastruciuur. Datl behesar zou
aan de PTT kunnen worden loever-
trouwd, achier ondes de voorwaar-
den dal deze Laak wordt bepark tof
hat technisch beheer en dat direct
belanghebbandan kunnen meebe-
ShssEn

Het regeringsstandpunt dat ,,het
gebruilk var kabelslevisianatien
geen afbreuk mag doen aan de ef-
fectiviteil van de PTT-lelecommu-
nicatie-infrastructuur” versterkt bij
de YNVI de indruk dat de regering

zich meer laat leiden door het PTT- |
belang dan door hel sireven naar |

a8en 7o goed mogelijk. op de ba-
hoefien van de gebruiker aige-
stamd aanbod van lelecommunica-
tievoorzieningen. immers, ook ka-
belislevisienstten zouden op korle
tarmijn kunnan worden ingezet als
telecommunicatiemedium  voor
diensten- en mformatie-aanbie-
ders. De conventionele tweedeling
LABBCOmMmMUMNicatie’ 8n | Omrosp
wordl door de vereniging dan ook
achterhaald en rigide genoamd.

Het standpunt dal , het zorgdragen
voor aen loekomstvasie felecom-
municatie-infrastruciuur, weike (...
alle gewensla, Bconomisch-verant-
woorde diensten snel en effickni
kan invoeran en exploftersn” tof de
primaire taak van de PTT behoort
wordt door de VNVI volledig onder-
schreven,

Een zinvolle expioitatie van tela-in- |

lormatiedionsien kan volgens de
veraniging alleen tot stand worden
gebrachl door @en koppeling van
de bijna 500 kabehalevisienatian in
Nederland. Ook de integratie van
de kabelelevisienatien-infrastruc-
tuur en de telecommunicatie-inira-

siructuur van PTT s in dil kader
een versiste.
Ten aanzen van informatievarkesas
tussen burgers ondarling dient de
overheid zich, aldus de VNV,
| uiterst terughoudend op te stellen.
| Daarom vindt man dal de PTT zich
moet onthouden van het opzetien
an axplofteran van tele-infarmatia-

diensten. Hel standpunt dal inter- |

actieve Videolexdiensten ..ook
door particuliers ondemeamingen
kunnen worden verzorgd”, stult
dan ook op een onoverkomelijk be-
2waar bij de Nederlandse Informa-
televeranciars. Zij manan dal het
bedrijisteven al herhaaldelijk heett
bewazen in staat te zijn op esn be-
vredigende wize in de behoefle
van de informatie-uitwisseling tus-
sen de burgers te kunnen voorzian.
De VNV is van mening dat ook de
Viditel-databanken door het badijf-
skeven dienen te worden geéxploi-
eard an dal de taak van de PTT
hierbl primair bestaat uit de zorg
voor een optimaal functionerende
technische (nfrastructuur en voor
BEN Videotex-schakelcentrusm,
waarmes externe dalabanken kun-
man wordan baraiki,

Dlva;:-pm]ect afgerond

In het projectencentrum Geldrop van het Philips Natuurkundig Labo-
ratorium is de prosfopsteliing van het digitale communicatienetwerk
'ﬂl gllﬂmlhbul - DIVAC - zorgvuldig afgebroken en als demon-

overgebracht naar het dr. Neherlaboratorium van de

idschendam. Daarmee |s, geheel voigen

s plan, een einde

nﬂnmln aan het eenjarige gezamenlijke experiment van PTT, Philips

en de TH's van Delft en Eindho

Uil de evaluatie van hel project
bilijlet diat men tipdens de opbouw en
het bedrijven van hei systeem een
schat aan {iechmische ervaring
heefl kunnen opdoen med een ge-
avanceerd digitaal glasvezelnet-
Wk,
Tweawag-videocommunicatia,
omroepradio en -TV, abonnee-TV,
aansiuiting aan ean videothaek, te-
lefonie- en dalaverkesr anz. zin
technisch goad via een en dezelide
glasvezelkabel realiseerbaar. Zo-
dra echiar ean vitaal ondendeel hed
laat afwelen, Delekent dal een s1o-
ring in grote delen van het systeem
an daarmea hel niel funclionenan
van meerdere diansten.
Men kan dan ook hel voigenda
vaststellan. Combinatie van consu-
mentensysiemen, zoals audio- en
video-apparatuur, met professio-
nele onderdelen, zoals telefoonlij-
nen, viaagl om professionals kwa-
litedt van alie vilale onderdelen, Een
dergelijke eis kan in een aanioop-
pericde 1ot hogers kosten leiden an
dat kan, op zijn beurt, de introductie
van nieuwe diensten vertragean.
Voons bleek dat de schakelmatrix
voor videosignalen, die zorgt voor
hel doorkomean van aan gekozen
videobron, nog hel nodige ondar-
Zoek behoeft, teneinde zonder sio-

ven.

Steun voor Britse micro-elektronica

Groot Britannid  zal nogmaals
£ 120 miljoen investeren in da ont-
| wikkeling van haar micro-glekironi-
ca industrie,
Dw Britse minister voor informatie-
technologie, Kenneth Baker, ver-
klaarde onlangs dal de nieuwe fi-
nanciéle injectie een vervoly was
van het steun ramma van £ 55
mifoen dat in 1978 werd gelan-
ceerd. Het oorspronkefijke bedrag
is nu volledig varstrekt en man var-
wacht dat een en ander voor de
Brilse elekironica-indusirie sen sti-

mulans xal zijn om te gaan investe- |

ren voor een bedrag van ca. £ 270
i joen.

Baker merkte op: ,.Er gabaurt in de
Britse micro-glekironica industrie
meer dan waar ook in Europa - zo-
wel op hat gebied van de produkiie
als van de loepassingen. Van 1978
1ot 1983 is de produkiie van micno-
chips meer dan verdrievoudigd. Wi
konden West-Duitsland  voortij-
sShraven als de grootste consument
van microchips in Wesi-Europa,
met 25% van de tolale Europese
consumgtie.” Om deze voorsprong
te bahouden en eventueeal te ver-
graten zal Groot-Britannié gedu-
| rende dit decennium £ 1000 mil-

joen moeten investeren, alleen alin
de ontwikkeling en produktie van
geiniegrearde schakelingen. Dil
nisuwe stadium n de regerings-
stewn is bedoeld om de noodzake-
ligee investanngen s t& maken

Valgens het steunplan zal de rege-
ring Instaan voor een kwart van de
kosten van de goedgekeurde pro-
jgcten op het viak van de micro-
alokironica.  Alhoewsl het plan
voomamelijk s genchl op da ont-
wikkeling, produktie en hat gebruik
van slakironische componenien,
zal het tevens een aanvulling zijn
op andere Britse plannen die ver-
band houden mal samanwerking
bij onderzoek en ontwikkeling op
lange termijn. Naarmate er in deze
researchprogramma’s  resuliaten
wordan geboekt, zal hat steunplan
helpen bij hei ontwikkelen van
commearciéle ioapassingen.

Het oorspronkelijke steunplan voor
de micro-glekironica industrie, dat
bekand siaat onder de naam MISP
(Microelecironics Suppor  Plan)
had tot doel de investaningan te sti-
mubaren ol maart 1885, Hel Iwee-
de steunplan — MISP2 — bastrijkt de
periode (ot 1980,

rands overspraak te kunnen func-
tigneran. Technisch gesproken s
het DIVAC-systeem in alk geval
ean duidelijk platfiorm gebleken
voor verdere discussie gver glas-
vezeinetten. Zonder een dergelijk
geavanceerd sysieem zou men nu
it owar een refarentie beschikken
waaraan wervolgconcepten kun-
nen worden algemeatan.

Dlensten

Een stroom van bezoekars wit var-
schillende sectoren van de maal-
schappipgn en van verschillende
nationalitelt heaft het aigelopan
jaar DIVAC gezien, Mede omdat in-
drukken wvan dergelijke geavan-
cearde projecien vaak pas op lan-
gere termijn in de oordeels- én ba-
sluitworming ean rol blijken te spe-
lem, ks hat moelligk om nu al een af-
gewogen cordeel over de maal-
schappalijke doorwerking van het
DIVAC-project te geven. Uit reac-
ties van bezoekers vall wel op le
maken dal het voor producenten
van audio- en video-apparatuur
mogilijk 5 om san lermin van 2e-
wan a achi jaar te gverzien. De pro-
ducanten zijn gewend aan sen zear
snelle generatewisseling van ap-
paratuur en met sen systeam voor
de jaren '90, zoals DIVAC, is het
voor hen moeilijk omgaan. Dat kan
betekenan dat de keuze van verder
@ ontwikkelen diensten aan de
dienstenaanbiadar moel worden
ovargetaten,

Voortzetting

Het DIVAC-systeem vormde een in
de wereld unieke combinatie van
de meest geavancesrds beschik-
bare techniek met lijke toe-
komstige diensten. De opstelling
zal verder in het dr. Neherlaborato-
rium Zijn 1e bazichtigen.

PTT &n Philips bastuderan saman
nader op welke wiize glasfibermet-
warken mel geinfegreende dien-
sten meer economisch realiseer-
baar zijn.
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Silicon Valley gesloten voor Sovjets

In 2en poging de stroom van technologische kennis naar de Sovjet-
unie in te dammen heeft het Amerikaanse ministerie van Bultenland-
s& Zaken Sllicon Valley tot verboden gebled verklaard voor Sovjet-
diplomaten, journalisten en zakenlleden.

H@ Aussische consulaat te San
Francisco onthoudt zich van alk
commentaar op de nieuwe richtj-
o,

Het zal voor bepaalde leden vil in-
dustriéle- en handelskringen die
een diplomatieke bascherming ge-
nigten, niel bepaald mvmdga
worden om in dé bedrijven in Sili-
con Valley binnen te kemen. In San
Francisco was men al geruime tijd
Van mening dat de voomaamsie
iaak van het Russische consulaat
bastond uit hat varzamelen van ge-
avanceerde i

vens in Silicon Valley, dat slechls
50 km van San Francisco is verwij-
derd,

Voorheen was het Soviet-diploma-
ten Ioegestaan 2ich angahinderd in
Silicon Valley op te houden. De
neuwe nchtlijinen hebben over-
gens gean batrekking op diploma-
ten en bezoekers ull de andere
Oustbioklanden,
De aigelopen maanden werd op
ht Ministerie van Buitenlandss Za-

keEn in oenemands mate druk -
geoelend door cnder meer hel Mi-
nisterie van Defensie en de indus-
irie om iels de vermeande

spionage-activiteden van ha Rus-
siache consulaal te ondememen

In San Francisco werd ean resolu-
tie aangenomen, waarin zelfs om

| verwigdering van hel consulaat

ward . Het voorstel werd
echier weggesiemd., Vervolgens
werd een aanzienlijk afgezwakie
versie ingediend, die waarschipnlijk
warl wordt . Dit bate-
kent dat het Ministerie van Builen-
landse Zaken dan op verzoek van
de stad om verplaalsing van hat
consulaat handelend moet optre-
den.

Verwijdering of verplaatsing van
het consulaat lijkt nied waarschijn-
lijie, omdat het gevolg daarvan zou
zijn dat ean zelide actie tegen het
Amerikaanse consulaat in Lenin-
grad wordt ondernomen.

fANA]

Micro-chip speelgoed

Tol genoegen van de Japanse
speelgoediabrikanten wvolgen de
jonge Japanss kinderen de wvoel-
sporen van de tieners en storen zij
zich vol enthousiasme op de alek-
tromica. Hel resultaat is dat in 1982
orders woor de levering van micro-
chips voor elekinonische spelleties
werden geplaalst ter waarde van
138 milpoen dollar, Vergeleken met
1980 betekent dat sen stiging van
100F%. Bovendien is de waarde van
deze orders hoger dan die woor mi-
crochips die worden loegepast in
videorecorders, personal compu-
ters anz.

Om een idee te geven van de nigu-
we frend: Mintendo Co., de uitvin-
dar van elektronische spalen op
zakformaat, heeft in een jaar tijd
meer dan 20 miljoen van deze spe-
len verkocht. Speelgoedfabrikan-
ten hebben berekend dat van de
jaarlijksa omzet van 2.5 miljard dol-
lar in de dedaihandel thans 20 a
25% wordt gerealiseerd door op
microchips gebaseerd speeigoed.
De vooraanstaande 5 fa-
brikani Takara Co. verwacht zells
50% in deze categorie voor wat 2ijn
eigan produktie betreft.

Hat speeigoed zell heefl ook een
geheel nieuw gezichl gekregen,
want de fabrikanten deinzen er niet
voor lerug junior een eigen perso-
nal compuier aan 1a bieden. Bandal |
Co. bipmoorbeald heell in hat har |
van Tokio een speeituin gebouwd, |

gehesl gebaseerd op de micro-
computer, waar kinderen zells een
echie viuchisimulator tol hun be-
schikking hebben

Qok de winkediers zijn tevreden,
want behalve hat kind levaren ook
de ouders hun bijdrage aan deze
rage; tijdens kofiepauzes bezoe-
ken vaders de waranhuizen om
evan een robot of videospel te pro-
beren. De belangstelling onder de
ouderen is zelfs zo groot dat een
van de bekende warenhuizen een

Dat het voor de kinderen emat is,

| bisjt weel Uit heal aanbod; er zijn al

spelleljes op de markt mal 64 en
128 kbit gehewgean.
H. Dannart
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Earsta onderzeese glmlkabnl

I LONDEN — De eerste onderzeess
asvezelkabel, de UK Beigivm 5,
?H hat Verenigd Koninkrijk en Bal-
gié met elkaar verbinden. Deze ka-
| bel, die zo'n 12 000 telefoonge-
sprekken tegelijkertid kan verwer-
kaen, zal volgend voorjaar worden

fie paar glasverals mel elk een
datatransporisnelheld  van max.
280 Mbit's geven een capadcibeil
van 3840 circuits (met B84 Kbil's)
per vezelpaar en sen (olake kabel-
capacileit van 11520 circuits.
Door gebruik van |, single-mode”
transmissie kan de laserbundel
een grotere alstand afleggen zon-
der de noodzaak van regenaratie.
Op de 122 km lange wag lussen de
hoofdstations worden med een in-
terval van 30 km drbe lssenver

sterkers geplaatst.
Da inmve , waarmese Ion
7 250 000 is gemoeid, wordt

voor de heift opgebracht door Bri-
tish Telecom international. De rest
komt voor rekening van de Belgi-
| sche, Nederlandse en Duitse
| staatsbadrijvan voor lelecommuni-
catie.
De vervaardiging van de kabel is in
handen van Britain's Standard Te-
lephones and Cables (STC). Bo-

veandien heeft STC een order in de
wacht van 40 000 000

voor de installatie van een
transallantische kabel (TATE) die
im 1988 operationesal zal zijn. Het
contraci, algesioten mel een con-
sortium van 28 overheidsbadrijven
voor telecommunicatie, voorziet in
de levering van sen 520 km lang
sagmani, fussen Widemouth Bay
en een aanshultpunt aan de rand
van het continantale plat.

Nieuwe fabriek voor
Hewlett-Packard in

Europa
Hewlatl-Packard heefl onlangs
een nieuwe fabriek
voor lestapparaten te stchien in
het bestaande gebouw van haar e-
lecommunicatie-divisie te South
Cusensierry in Schotland.
Hier zullen microgolfprodukten
worden gemaaki, aangepas! aan
da Europese wensen betratfendes
mobilofooncommunicatie,  radio-
communicalie en “cellular-radia”
D& voormalige produktiemanager
van de "Network Measuremenlts”
divisie in Santa Rosa (Callfcrnig),
Douglas M. Scribner, zal de nieuwe
operatie gaan leiden.

Snelle GaAs vermogens-FET

MIEMIMHWWWMM

nieuw type

plaats van silicium h'll'l'l hhr.-nl.thml In

ik van galliumarsenide in
verbeterde

pen ten aanzien van het venwerken van grote vermogens door een
hogere weerstand
stand. De nieuwe component biijkt in geleidende toestand sen tien

maal kieinere weerstand te bezitten dan
sanzienlijk is Waar
wuvmﬂm

umn.mmmm

lkbare silicium-uit-

| liumarsenide
| hﬂl‘tﬁln Blﬁrmpmmﬂmdmwﬂngmiwf
bi] schakeltijden van minder dan 5 ns.

| Een ongebruikeiifk facet van het | laag gallumarsenide éénkristalien
| groeit over de geimplanieerde ga-

miguwe produkt is de verticale op-
bouw, gezien het feit dal galliumar-
senide componenten gewoon
i horizontaal zijn uligevoerd mulhﬁ
vifl lijnen de source vormen en de
dirain in één ljn is atsi viak bij
da top van hat kristal. Ganaral Elec-
tric heeft op de lop een groot sour-
ce-drain-contact aangebracht met
fijne drain-gebiedjes door het cen-
trum van hel kristal. Dioor het ver-
mijden van fijne detaillering op het
waler-cpperviak heeft men de mo-
galijkheld geschapen het stroom-
voerende vermogen @ wargrotan
bij ean kieinere kans dat twee ljnen
alkaar raken lengevolge van even-
tusle kristalfouten. Hiermee is dus
| de kans op konsiuiting aanzieniij
verkleind,
Imeressant is dat de gate-gebiaden
worden gevormd door rechisireek-
| se impiantatie van beryliumionan
in het galiumarsenide-opperviak.
De geimplaniesrde gabieden moe-
ten dan ot 800 °C worden verhit
om de berylium-atoman in de krig-
talstructuur van het gallumarseni-
de te verankeren en deze elek-
trisch te activersn. Een tweede

tes om de gatestructuur af te dek-
kan.

Helaas ontleedi galliumarsenide bij
temperaturen boven B00°C (dus
wer benaden da voor activering ver-
aiste 800 °C). Onderzoekers van
General Eleciric hebben echier
onbdekt dat dit is te voarkomen door
de tweeds laag van galliumarseni-
de éénkristallen bij BOO0 °C te laten
w:-man Tmnﬂ}hm]d activeert dit
mplantearde gate-

t de groei van de

Men verwacht dat de galliumarse-
nide-technalogie grote invioed zal
habben op o8 ontwikkaling wan
glekironische componenten voor
dlmﬂddﬂgunhugﬂlspmnh
| gen en stromen. Tal van foepas-
ﬂwmﬂmmm
mﬂwﬂnmmﬂhm
aars.
B.Dance
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Ghll:nnne informatica

mhmﬂmmu!fgumﬂl
niet-sinoloog staart te
ontdekken mum het Chinees
gestelde artikelen ult de Volksre-

publiek China. Maar er is één |

wvoordes! aan het feit dat compu-
tersystemen en micro-elektroni-
ca stammen uit de Angelsaksi-
sche gebieden, want zowel in het
Chinees, het Arablsch als het
Russisch vinden we de univer-
seel brulkbare aanduldingen
voor AAM, ROM en nog een
handjevol ultdrukkingen die in
ong normale schrift zijn weerge-
geven. Zeer onlangs |s een aan-
tal tentoonstellingen en beurzen
in ons gedeeite van de wereld
gehouden, waarop wat Chinese
produkten werden getoond en
aan de hand hiervan zullen we
proberen wat conclusies te trek-
ken.

T I R

Hat lijkt arop dat de meeaste Chine-
se ontwikkelingen geheel zijn ge-
baseerd 0op componenten uil de
Weslersa wereld en Japan, maar
dat is niet zo verwonderlgk. Vel
hebben deze Chinese produkten
nogal bloemrijke namen meege-
kragen. Vooral de naam voor de
Chinesa microcompuier, de Grole
Muur, is hiervan esn illustratel
voorbeald.

GROTE MUUR 100

De Grote Muur 100 is een personal
computer dia is ontwikkedd door het
Bedjing researchinstituut voor alak-
tronische Icepassingen en  nu
wordt gepfoduceerd bij het bedrijl
Bedjing Wire Communications
Planl. Deze 16 bit computer is ge-
schikt voor hel gebruik van zowel
Angetsaksische als in hat Chineas
gestelde software. Het DOS-sys-
teem maakt gebruik van Chinese
karakters en wordt daarom dan ook
CCDOS (Chinesa Character Disk
Operating System) gencemd. Dil
batekani tevens dat bij hogere pro-
grammeerialen zowel in het Chi-
nees als Engels kan worden ge-
warkl, De Grote Muur 100 is ge-
schikt woor stand alone foepassin-
gen &n als onderdesl van sen nel-
wark mal aen mainframe

APPARATUUR

De specificaties, die nu bekend
zijn, omvatien de volgende details:
Cantrale verwerkingseanheid: Intel

B0A8, evi. Intel BOBT waardoor da
verwerkingssnelheid met een fac-
fof 15...100 werdt verhoogd
Kiokfrequentie: 4,77 MHz

RAM: 256 Kb...512 Kb.

AOM: 40...256 Kb

1D inlerfaces; RS232C asyn-
chroon; B bit data paraliel; lichipan.
Toatsenbord: los, B3 toetsen, ge-
schikt voor alle ASCI-coderingan,
10 functietoetsen, door gebruiker
& definkéran.

Monitor: a. 12" monochromatisch;
b. 12° kleuren (16), geschikt voor
codering, Chinesa karakters en
graphics,

Floppy disk subsysteem: twee 5 1/
4" double side-double deansity aan-
drifl-eenheden {320 Kb'digk),
maximaal uitbreidbaar tof vier ean-
heden.
Winchester disk  subsysieem
5..25 Mb,

in het systeem bevinden zich stan-
daard 5 shots voor 1'O-pooren, ber-
wijl In sen speciale ullibresdingskast
voor hard disk uitbreiding nog eens
B slots aanwezig zijn. Als priniar
komt een mairixiype 0 aanmiar-
king. Er is ook nog een spraakher-

| kenmingsapparaal ler beschikking

(1) &n & kan ean axtra 256 K RAM-
kaart worden loegevoegd,

PROGRAMMATUUR

Voor wal belrell de bedriflssysie-
men is het opmerkelijk, dal man
zich mede heefl gepaseerd op de
IBM-PC. Dit betekent dat alle ope-
rating sysiems, die op de IBM-PC
kunnen worden gebruikt, zoals MS-
DOS, CPM-88, UCSD p-sysiem,
OASIS en QUNIX eveneans kun-
nen worden gebruiki woor de Grote
Muuw 100. Hernaasl is er wvoor het
Chinees nog het CCDOS-systeam
beschikbaar,

Bij de programmeerialen Zen we
hetzelfde beeld. De talen voor de
IBM-PC zoals. BASIC, Fortran 77,
Cobol en Pascal zijn te gabruiken,
naast een Macro Assemblertaal
voor werwerking van Chinese ka-
raklars

Bij de apphcatieprogrammatuur
worden genoemd: dBASE |1, MBA
en WordSiar met daamaast uiter-
aard voor de verwerking van Chi-
nese karakiers MANSIDE

De gegevensinvoer kan geschisa-
den in 64 verschillende coderin-
gen, waaronder natuuriijk weer een
fonologische ivolgens Chinese MNa-
tionale Morm GE 231280)

BIBLIOTHEEK CHINESE KA-
RAKTERS

De vereenvoudigde Chinese ka-
rakterbibiiotheek, bestaands it
7 D00 Chinese karakilers in wee ni-
veau's, is opgenomen op floppy
disk en kan volgens opgave in 20 s
In el werkgaeneugen worden over-
gebracht, De monitor (mono-
chroom) kan 40 = 10 Chinese ka-
rakters afbeeiden, de kieurenbuis
moat het doen mat 20 = 10 Chine-
se karakters

Het aldrukken van deze Chinese

| tekens kan tof een snedheid van 20

§ plaatsvinden op een KC-80 prin-
ter. De karakiers kunnen worden
vergrool en verkleind (hoevesl is
nigt bekend) en er staan maximaal
18 verschillende vormitypen ler be-
schikking

Door de Qinhua Univarsiteil in Bei-
jireg ks sen Local Area Network ont-
wikkeid, dat dit jaar in bedrnijf zal ko-
men. De Grote Muur 100 is spe-
ciaal badoeld om aan hel netwerk
e worden gekoppedd. Uiteraard
waord! vermeld dat dit netwerk beter
is dan abe andere bekende typen
LAM, de configuratie is uniek an
ook is hel weer veel goedkoper, De
Grote Muur 100 computers zullen
in 1984 ook worden gedxporeand.
want de massaproduktie is begon-
nan,

CHINESE TELEX

De Chinese PTT zit natuuriijk ook
met aansluitproblamen op de inter-
nationale lelecommunicalienatien.
Men heeft daarom een terminal
ontwikkeld voor Chinese karakters,
waandoor san avlomatsch werlo-
pend omzetlingsproces kan wor-
den bereiki. Zelf noamt de Volksre-
publiek China als loeapassingen.
vertaler voor telex en tedggrammen
an lelscommuncatia voor bankwe-
ren, mstgi-fu. uchivaart, toerisma
8N SPOOTWEgEN

Hel systeam |5 opgebouwd rond
aen Z-B0A processor met aen klok-
frequentie van 4 MHz, In de pro-
cassod Xjn aanwezig een 32 K
AOM en een 16,32 K RAM. Stan-
daard zign 3 755 Chinese karakiers
beschikbaar an daarnaasi nog 341
wrij programmeerbare Chinese ka-

rakiers, De karakiers zin opge-
bouwd in @an 16 = 15 puntmatrix
Als we het goed hebben begrepen
— maar die kans s miel 20 grool -
dan worden de telegrammen op
gen cassefle-recorder  geregis-
trard, omgezet in S-kanaals pons-
bandiniocrmatie en vervolgens folo-
alektrisch gelazen, waama vena-
ling volgl. Gezien een aantal speci-
ficaties lijkt hat niet onmogelijx dat
ar ook een Grote Muur computer
wondt gebrudkl,

MNadat de in Latijnsa |ettertekenco-
dering ontvangen informate is om-
gezet in Chinese codering (volgens
het four-codes-character systeem,
dat door de Chinese PTT wordl ge-
bruikd] kan de lekst op het scherm
worden gelezen, er kan gen hard
copy van worden gemaakt of het
kan direct op het infern Chinasa le-

ettt

lecommunicatienat worden gezet
De software van hel systeem be-
staat uit zes ondendelen, nameijk
a. assembliing programma s,
b, baalkdschermbadiening,

¢,  bedieningsprogramma
ponsband,

d. communicatiemaonioring
. afdrukprogramima;

{. karakisrndaxarngsprogramma
Alles bijgen zijn hat syslernen
waarbij een databank nodig is om
duideligk te maken wat nigt-Chine-
zan aan achte Chinezen dusdelijk
willen maken. En dan te bedenken
dat ean zeer groot parcentage van
de mensheid ull Chinazen bastaat !
Jemoet er niet aan denken wat een
moailjkheden dat kan opleveran
als we Ben vooraansiaande positie
in het handetsverkeer zouden gaan
innarman!

WDOT

OEM-contract
Corona en Philips

WESTLAKE VILLAGE - Met de
ondertekening van hat OEM-con-
tract hebben Covona Dala Systems
Ing. gn Pivlips nfarmation Sysiams
Lid. de oversenkomst bekrachisgd
betrefende de verkoop van Coro-
na 16 bit 1IBM PC-compatibele mi-
crocompuler met het Philips-label.
Het contract voorzwl levens in de
mogelijkhesd voor Philips om be-

staande en nog le verschijnen pro-
dukien van Carona zell te produce-
ran

Corona Data systems, g&n voor-
aansltaande oniwerper en produ-
cent wvan |IBM PC-compatibale
daskiop en draagbare computers,
5 met dit S00r Overgankomsian in
siaal om hoogwaardige produkien
in grote aantafien te ver/aardigen.
Maar verwachiing zal het OEM-
contraci 20 miljoan dollar per jaar
aan revenuen voor Corona opleve-
PEn
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Stock Control International is
thans de officiéle distributeur van
30, 50, 70 an 100 Mbit in de stan-
daard 5,25 inch behuizing. Met de-
ze ioevoeging beval het laverings-
pakket van rsqm Controd nu schiji-
eenheden die vareren van 525
inch/30 Mbit tot 14 inch/S71 Mbit.

Ini.: Stock Coninod intarnational,
i 7. 5405 AD Uden,
{04132) 65551,

Mitsutushi heeft voor haar foppy-
diskdrives, harddisks en monitoren
Sydec Computercomponents
BV aangewezen als imponeur voor
Mederland. Hel leveringsprogram-
ma van Sydec beval nu daardoor
ean compiale reeks, variérend van
3.5 inch floppy-diskdrives, via 5,25
an B inch iol aan de harddisks met
@8N opslageapaciled van vabs ten-
tallen M bytes.

Sinds kort is Sonell Computer
Supplies BV de verlegenwoordi-
ger voor de Benelux van Xidex-dis-
kettes. Het Amarirkaanse bedrijf
Xidex, actiel op het gebled van mi-
crofiches, is onlangs begannan
mel da produkbie van disketles,
evaneans onder het Xidex-label,

inl.: Sonell Computer Supplies BV,
postbus 85020, 3508 AA Utrecht
{030} 523653.

Expositie personal
computers

Op 18, 17 en 1B mei worden in de
van hel World

expositiaruimie
Trade Center Electronics te Eind- |

hoven homecomputers en perso-
nal compulers lan gld. Op
deze expositie zullen 28 labrikan-
ten, rechistreeks ol via dealers,
hun apparatuur tonen, In 1983
werd een soortgelijke expositie be-
zocht door ongevesr 1200 belang
stellenden. Behalve vanuit het be-
drijfsleven was er ook vesl belang-
stelling vanuit het voorigezet en be-
roepsondenais. De openingstijdan
van de expositie zijn van 10,00 ...
18.00 wur (vrijdag's tor 20.00 u).
Het WTCE is gevestigd aan oe
Pastoor Petersstraat 34, in het han-

Do axclusisve vertegenwoordiging
van Walther matrixprinlers voor
Mederland is thans in I'l.an-dul'l van
RAL Microcomputers.

voerde assortiment I;rwll mﬂm
meer printers mel snefheden van
120 o1 180 tekens's, alle voorzien
van iraciorfeed, aulomatische in-
wvoer van losse vellen en een los
controlepanesal.

Ini.. HALMMWMSBVM
bus 11581, 2260 BD Leidschendam
{070} 207402,

Onlangs heeft Aurlema Neder-
laznd BV de raigin
verworven van Awugal en Alcos-
wilch. Augat produceent aan uilgs-
breid programma IC-voeten in zo-
wel professionele als | low-cost
uitvosringen, mMicroprocessor-en
PROM-dragers,  transistor-soc-
kets, |C-testclips, DiL-adapters,
bandkabelconnecioran mel selec-
tieve aarding, . holtite”-contacten
en glasvezelkabel en -companen-
len.

Alcoswitch levert een programma
DIP-schakelaars, draaischakea-
laars, sleulelschakelaars, vermo-
genschakelaars, subminiatuur fui-
mal-, drukknop- en schuilschake-
[aars an alleris moniage-accessoi-
res voor deze produkien.

ini.: Aurigma Nederiand BV, Doar-
nakkers 26, 5642 MP Eindho-
ven (040) 816565,

Rectificatie

Ten anrechie hebben wij in het tha-
manummer Elekiromagnetische
Compatibiitelt  (Elektronica 8,

pag. 113 van dit nummer beschre-

Voo "achier | Ontwikkelingshulpmiddelen voor micro’s

woor bals I8 echier
geen produkt van AMP, maar van
de door Nijkerk wél verisgenwoor-
digde firma General Electric.
Redactie

delscomplex Fellenoord op de

hoes Baschdijk Fellenoord te Eind-

howan.

Seminar | van microprocessorkaarien met |
VME-bus. Hel saminar wordl ge-

microprocessorkaar- | pouden in de Koninklijke Jaarbeurs |

ten met VHE.hus te Uirechi; de kosten bedragen | 95
par persoon.,

Op 28 mei organiseert BV Dioda in

samenwarking mel PEP sen semi-
nar over industriéle toepassingen

ini.; BY Diode, Holiantlgan 22,
3526 AM Urrecht (030) BB4214.

' Studiemiddag
geintegreerde CAE
Het gebruik van com -or-
dersteunende techn kan

een belangrijke aanzet zijn tot de
verhoging van produktiviteit en
kwalitelt. Computer Aided Engi-
neering is een nog jonge ontwik-
keling, waarmee autonome com-
puterprogramma’s tot systemen
waorden De-
ze mogelijkheid blijkt echter in
veel gevallen niet optimaal te
worden benut. Een van de be-
langrijkste oorzaken daarvoor
ligt in een onvoldoende integra-
tie van CAE-systemen in het ont-
wikkelings-, ontwerp- en pro-
duktieproces.

Om da mogelijkheden van compu-
terondersteunende techniaken an
de werking van de mel CAE geinie-
greerde systemen e oplimalisansn
houdt de vaksectie Informatica van
de Nederlandse iBursverani-
ging NIAIA op woensdag 9 mei in
de Marigkehal van de Jaarbeurs e
Utrechi een studiemiddag over

CAE-systemen. De :Iudlnn'lldﬁag
vall samen met de beurs Eurcpe
Sottware ‘B4

Onder leiding van sen aantal des-
kundigen zal onder mear worden
gesproken over de huidige stand
van zaken in deze nieuwe lechniek,
Vesl nadruk zal worden gedagd op
de te verwachien ontwikkeling in
relatie ol die van de hard- en da
software. Vervolgens zal aandachi
worden besteed aan sen metho-
diek by het ontwikkelen van soft-
ware die senvoudig ks aan le pas-
sen op de ontwikkelingen van de
hardwans.

Geinteresseerden in deze studie-
middag, die om 14.00 uur bagint,
kunnen zich inschrijven bij hat A

| ra-bureau, 84220,
2508 AE Den Haag (070) 522141,
maj. A Vrodjik

f 90, Niria-, STI- an VWTI-edan be-
talen | 80 en studenten | 35. Dit be-
drag is inclusiel consumplies en
ipegangsbewijs voor Europe Soft-
ware.

MOS/VLSI seminar

Op dinsdag 15 mai koman enkela
specialisten van Advanced Micro
Devices uil Amerka en Frankrijk
naar Nederland voor ean door Ar-
cobal @ houden seminar. Het
Engelstalige seminar mal de ltel
_,|'..||r::l$.-'i.l'Lrgit peripherals seminar”
wordl gehouden in het Beatrixge-
bouw (Jaarbeurs Congres Cen-
trum) te Litracht.

Het programma omvat:
| = iAPX Intel/AMD samenwerking

@n DOUWShEnen;
dispiay-bouwstenen;

LS1 an VLS| periteris;

Local area netwerken,
modemfamilie an communica-
tiebouwstenan (SLICSLAC)

Men kan zich opgeven voor hel se-
minar, dat zal duren van 9.00 ol
16.00 uur, bij de heer Marius Bou-
man van Arcobel. De kosten bedra-
gen {99,

inl: Arcobel BV, postbus 344,
5342 PX Oss (04120) 30335,

Digital Equipment en Tektronix Ir-
corporaied  hebben  bekendge-
maaki dat zij ean oversenkomst
zijn aangegaan om gazamenlijk
hulpmiddelen voor de ontwikkeling
van softwara voor microprocesso-
ren op de marki te brengen.

| Door de combinatie van VAX 32-bit
super-minicomputars met Tek's
gespecialiseerde  hulpmiddelen
woor hardware en software, dragen
| Digital’s Computer Aided Enginse-
ring and Manufacturing (CAEM)
Group en Tek's Automation Divi-
| sion een geintegreerde oplossing
aan voor de ontwikkeling van sofi-
WAre VoOor MICToprocessoren in een
| groot compulersysieem.

Volgens de overeankomsi, die voor
de hele wereld geldl, zal Digital's
verkooponganisatie voor computer-
sysiaman sameanwerken mel Tek's
gespecialiseerde en loepassings-
genichie verkooporganisatie. Ont-
WEerpers van programmatuur voor
microprocessanen krijgen hierdoor
de beschikking over een compleat
pakket geintegreerde ontwesphulp-
middaben, 2o verklaren de twee be-
dripven, Bovendien maakt deze sa-
menwerkingsoversenkomst  het
mogelijk, mede dankzi| de marki-
posities van Digital en Tektronix,
Om de verkoop, ondersteuning en
technische mogelikheden ie rich-
ten op de grosiende mankl voor
programmaiuuroniwikkeling.

Vacaturebank

H

23 jaar, interesse op h

Brieven onder no. ES01

r Elektronicus
gebied van analoge lechniek, zoekt passend
wiark, belst in Brabant. Bereid tot varders studie en spacialisate. In bae-
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Rekenende

zak-multimeter-
geheugenoscilloscoop

Het in de veefokkerf nagestreefde eierleggendes wol & melkvarken
moet de inspiratiebron zZijn geweeas!t voor de ontwikkelaars bij

Iskra/Ljubljana, Joegoslavié.

Wat zif bescheiden aanduiden als de , Iskrascope LCD" is in feite
een compleet meetiaboratorium in zakformaat

Vooral de servicetechnicus in de buifendienst zal het instrument op
waarde weten te schatten, omdat hif met deze I[skrascope kan
beschikken over de belangrijkste en meest gebruikte meetapparaten,
compact samengebouwd in een enkele behuizing

Voor de elektronicus zijn multimeter en
scoop onmisbaar bij het dagelijks werk.
Omdat de praktische elektronicus het me-
ten van elextnsche grootheden zetden als
zijn hooldtaak zal zien, mosten dergelijke
instrumenten bij voorkeur ook nog eenvou-
dig zijn te badienen. Meetapparaten die-

nen daarioe te beschikken over een portie |

~2igen intelligentie”, wat tegenwoordig
meestal met behulp van een microcompu-
ter wordt gerealiseerd,

Oock in de Iskrascope wordt een microcom-
puter toegepast om de ingekomen meel-
waarden le verwerken. Hel instrument be-
val nagenoeq alles wat het hart begeeri en

bovendien zovesl extra's dat men zelden

alle mogelijkhedan nodig zal hebben.

Samen met de multimeter en de oscillo-

sCo0p staan de gebruiker de volgende De-

warkingsfuncties ter beschikking:

- Optellen en aftrekken van twee func-
ties, of van een functie en een referen-
tiewaarde
Hierbij is omrekening naar procentuale
atwijking mogedijk.

- Statistiek, zoals verdeling en stan-
daardafwijking.

— Differentigren en integraren met vrij te
kiezen functiewaarden en grenzen
{cursor),
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- Bepaling van effectiove an momentele
waarde

Zoals is te zien op de folo maakt de Is-
krascope gebruik van ean vioeistofkristal-
beeldscherm. MNaast onmiskenbare voor-
delen als gering enargie- an plaatsverbruik
hebben LCD's nog steeds het nadeel dat
ze traag reageren op stuursignalen. Als di-
rect uitvoermadium voor aen gewone oscil-
loscoop zijn e daarom slechts in beperkie
mate bruikbaar.

Doch ook hier blijkt da kreat , de techniek
staat voor niets” te kunnen worden waar-
gemaakt. Immers, het pnncipe van de ge-
heugenoscilloscoop s al geruime tijd be-
kend: meelsignalen. zowel snel als lang-
Zaam, worden eersi gedigitaliseerd en in
een CMOS-geheugen opgeslagen. De re-
solutie in tijd ligt daarbij tussen 50 ns an
25 5§, le kiezen per bemonsteringspunt, Zo-
dat een schijnbare X-afbuigsnelheid wordl
verkregen van 10 us'cm...500 s'cm

De uitvoer op het beeldscherm kan nu zo
rustig plaatsvinden dat de viceistotknstal-
len tijd genoeg hebben om zich opnieuw te
orentenan

Heat scharm, dat bestaat uit @en matrix van
200 = 120 punten, meet 100 = B0 mm?
Een gevolg van de toegepaste methode
van digitaliseren en opslaan, is de moge-
lijkheid het instrument te gebruiken als
ransiéntrecorder. Op deze manier zijn
niet-perodieke en op niel te voorspellien
lijdstippen voorkomende signaien te ragis-
treran.

De multimeter biedt alles wat men in het
dagelijks werk nodig heeft: spanningen
van 10 u¥...1000 V en weerslanden van
10 mi2...20 MQ zijn te meten met een on-
nauwkeurigheid van max. = 2% (in de mid-
dalste meelibereiken + 0,5%).

Voor het direct meten van stromen is voor-
Zian in een set shunis (tot 10 A) of een wis-
salstroomomzetier (1ot 2 A, 1 MHz)

Er is zells ean versie van de meter lever-
baar met |IEC-625 interface. Een analoge
uilgang voor het aansluiten van ean schrij-
ver is standaard,

Ook de ergonomie heeft men bij het ont-
werpen van de Iskrascope niet uit het oog
verloren. Het probleem dat men het instru-
mant niet overal rechlop kan zetten is zeer
fraai opgelost. Om te zorgen dat het beald-
scherm en het multimeterdisplay stesds
goed zichtbaar kunnen blijven, is dit deel
opklapbaar gemaakt

Hat instrument wordt bediend mel behulp
van een folieloetsenbord met membraan-
contacien; indringen van vuil en stof is hier-
bij niet mogelijk. Een druk op een loels
wordt beantwoord met het geluid van een
piepertje” zodal fouten bij het intoetsen
niel hoeven voor le komen.

De atmetingen van de Iskrascope LCD zijn
81 = 331 = 284 mm* en hel gewicht is
3.2 kg (mel batterijen)

Hel instrument verbruiki ongeveer 1,5 W,
zodat een batterijlading voldoende is voor
ca, 12 uur ononderbroken functioneren
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Manudax @

OKW kunslstoi behuizingen

In het witgebreide Manudax
leveringsprogramma vindt u

- D0k BEn gawaldige serie kunst-
stof behuizingen van DKW
Kwaliteitsprodukién zoals u ze
van Manudax mag verwachten
De OKW behuizingen horen

al ruim 35 gaar tot het infer-
nationabe topnivaau

Hinnen hel programma vind! v o 3. viakke behuingen

regedkasien, meel-Dehuiringen, lessenaarkasten en wandkasien

Een belangrijke plaats binnen hef programma nsgemt ean
gestandaardiseerde serie voor 197-inbouw in. Dexe behuizingen zijn
vervaardigd uit slagvast ABS en voldoen aan DIN 41494

Voordeden als: varieerbare vormgeving, varnabele opbouw en
uitstekende Hlektrische isolate gaan samen mal een SCharne priys
Daarnaast kan DKW u ook uitstekend wan denst zgn met technisch
spuitgietwark van hoge kwalfeit wobgens uw gigen specifikaties

Elementen van topklasse
in uw elektronica

s reed relais
e solid state relais

de beste tegen scherpe prijzen

uit woorraad leverbaar

ook via onze distributor:
Multicomponents- zuetermeﬂr
tel.: 079-410141

Ul-'h'ﬂfr-'ﬁﬂ dokumemiaie renden Wy U graeg foe

Posthus 25

S4TITG Hesswijk-Dinther Hodamd
m ted. 04139-2901 , telex 74810
tacsimile 041351009 [aul)
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[ KLARSING ELECTRONICS

VENTILATOREN

Krijgt U het zelf warm van de temperatuurproblemen
in Uw electronicabehuizingen?

Wij lossen dit op door middel van een ruime keuze aan
ventilatoren, waarin een speciale lagerconstructie
borg staat voor een uiterst lange levensduur en een

bijzonder laag ruisniveau.

#® Standaard afmetingen 80 x 80, 92 x 92, 120 x 120 mm.
@ Aluminium of kunststof behmzmg

® Luchtverplaatsing tot 173 m"/uur.

® Toerental tot 3100 RPM.

® Opgenomen vermogen: 7 tot 13 Watt

@ Uit voorraad leverbaar. ' Klein I!'l p'riJS., |
Bel dus voor koeling naar: grOOt in pfeStEltle

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEMN

RLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Berkeley trekt
,,high tech” aan

Twee jaar geleden kwam een groep vindingrijke
software-ontwikkelaars, afkomstig van vijf top-universiteiten in de
Verenigde Staten, in New York bijeen voor de oprichting van een
spiksplinternieuw soffwarehuis. Hun doel was het schrijven van
applicalie-software, waarbif dankbaar gebruik zou worden gemaaki
van de snelle vooruilgang n de softwarewelenschappen.
Produktontwikkeling bleek moeilijk, het vinden van een hoofdkantoor
voor het bedrijf gemakkelijk. Snel werd besloten de nieuw op te
richten onderneming in Berkeley te vestigen, Nu, zo'n 20 maanden
na de verkoop van de eerste produkten, heeft Perfect Software Inc.
een jaaromzet van 23 miljoen dollar, deels dankzij PerfectWriter, het
op één na best verkochte tekstverwerk ingsprogramma in de
industrie en PerfectCalc, het op twee na best verkochte spreadsheet
programma.

Waarom koos Perfect Software, de universiteitssiad aan de Baai van
San Francisco als vestigingsplaats in plaats van het misschien toch
wel meer voor de hand liggende Sificon Valley?

"Wij hadden naar Silicon Valley kunnen gaan, maar vonden het gaar
te vol. Bovendien hielden onze oprichters van Berkeley”, aldus
verkoopdirecteur Aleta Wallace

Eén van de bekendste firma's is Dual Sys-

Berkeley's voornaamste bron van bestaan | : i febody
ems, een erkend vooraanstaande onder-

is de universiteil. Een bedrijf als Hewleti-

Packard kwalificeer! Berkeley wat het afie- |
veran van technisch hooggeschoolde
krachten betreft op de tweede plaats, direct
achiber Stanford. In loenemende male siar-
ten ondernemende afgestudeerden high-
tech firma's in en rond de universiteitsstad
an niet in het ongeveer 75 km verder gele-
gen Silicon Valley.

Volgens Bill Younger van Sutter Hill Ventu-
re Capital in Palo Alto weerspiegelt de ho-
ge kwaliteil van de beginnende bedrijven
het technisch niveau van de universiteit.
Berkeley munt uit in de ontwikkeling van
systeemsoftware, in het bijzonder van da-
tabanken en operating systems. Ook s er
baanbrekend werk verricht op het gebled
van CAD-hulpmiddelen voor hel ontwikke-
len van nieuwe systeamarchiteciuren,”
Ofschoon geen van de bedrijven in Berke-
ley een ernstige bedreiging vormt voor de
industrigle leiders op de verschillende
high-tech markten, doen tientallen firma's
het goed an vele hebben gaten in de marki
lucratief waten te banutten

KLASSE IN SOFTWARE

Tegen de achtergrond van de reputatie van
de universiteit op het gebied van computer-
software-onderzoek producaran de meas-
te bedrijven in Berkelay software, Een paar
anderen zijn actie! op het gebied van opti-
sche registratistechnologie bedrijfsauto-
matiseringssystemen, voordelige openba-
re computernatwerken en centrale verwer-
kingseenhaden.

neming op hei tarrein van supermicrocom-
puters, gebaseerd op het UNIX systeem.
Een ander bedrijff, Berkeley Sysiems
Works, kreeg internationale erkenning
voor zijn baanbrekend werk op het gebied
van spraaksynthese en herkenning. Sybex
Computer en raw-Hill zijn
grote uitgevers op computergebied en Ju-
piter Systems is een klinkenda naam wan-
neear het gaal over lerminats met hoog op-

lossend vermogen.
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"Studenten raken gehecht aan Berkeley
en zij vinden het prattig dicht bij San Fran-
cisco te zijn", zegt Stewar Schuster, mar-
keling director van Relational Technolo-
gies, producenten van Ingres, een relatio-
neel databank-systeem.

Door die band met Berkelay is hat voor
plaatselijke ondememingen gemakkelijk
om de bloem van pas algestudeerden re-
gelrecht van de universiteit 18 recruteran.
LWanneer ze de universiteit verlaten en
naar Silicon Valley zouden gaan is dat een
soort schok voor ze. Velen willen dat liever
voorkomen”, meent Schuster. Bill Frank
van Info Corp. gelooft te mogen verwach-
ten dat zich meer firma's in Berkeley zullen
vestigen. De mogelijkheid hoog-gekwalifi-
ceerde medewerkers te kunnen recruteren
is tevens een van de factoren die ertoa bij-
dragen dal de bedrijven de noodzakelijke
aandacht krijgen van financiers, die zo'n
omstandigheid hogelijk waarderan.

BEKENDE STUDENTEN

Eén van de beroamde afgestudeerden van
Berkaley is Carlton Amdahl, zoon van Ge-
me Amdahl, die als afstudeeronderwerp
ean IBM 370 compatibel systeem oni-
wigrp. Zijn proefschrift vormde later de
blauwdruk voor de M-80 apparatuur van de
firma Magnuson Computer,

Een andere bekende academicus die in
Berkeley is afgestudeerd is Lee Felsen-
stein, de man die de eersie draagbare
computer voor Osbome ontwierp. Hij werkt
niet alleen in zijn eigen bedrift Golemics,
maar maakt ook deel uit van Community
Memary, een groep zonder winstoogmark,
die in deeltijd goedkope Compulers voor
openbaar gebruik op gemakkelijk toegan-
kelijke plaatsen wil maken. Voor slechts
gen kwarlje kan men met behulp daarvan
een auto verkopen, ean nieuw recept voor
koekjes opzoeken, over nieuws op allere
gebied geinformeerd worden of elektroni-
sche post verzenden,

Op een paar kilometer van Felsensteins
kanloor helpt Inng Sys clignten als de Bank
of America en de Wells Fargo and Crocker
banken met een ander soort computernet-
werk, Het [nno Sys Video Banking System
is gerichl op automatisering van veel bank-
handelingen, die ver buiten de mogelijkhe-
den van de huidige generatie Automatic
Teller machines liggen. Gebruikers kun-
nen bij hun bank binnenlopen en veel za-
ken athandelen zonder tegen iemand te
hoaven praten. Zij zullen overzichten kun-
nen krijgan van cheques en rekeningen, Ze
kunnen een rekening openen of wijzigen
an e krijgen informatie over invasteringen,
leningen an anders bankdiansten.

.. Wi werken ook aan huisterminals, die hat
de gebruiker mogelijk maken alle bankza-
ken via een computer thuis af te handalen”,
aldus Tom Panas, een van de leidingge-
vende functicnarissen van dat bedrijf.

ROBOTS

Een andar soor automatisering dat in Ber-
keley kansen creder betreft systemen

| woor het hantaren van materiaken an voor-
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Micolet digitale oscilloscopen hebben een enorm breed applicatiebereik en bieden zelfs onder de
meest ongunstige bedn)fsomstandigheden de optimale oplossing voor uw meelwensen.
leder mainframe accepteert maximaal 2 plug-in units, terwijl meer dan 80 rekenprogramma’s
(math-pack) het toepassingsgebied completeren. Tijdbasis van 2 nanoseconden tot 102 jaar.
Een fraaie brochure vertelt u alles over Nicolet oscilloscopen en hun toepassingen.

z Nicolet

Nicoder fextrwmnens Beneluy O Zuideninslag &, 3871 MR P.D. Box K1, 3870 CH / Hoevelaken - Nederland © Telefoon 03495-36214
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werpen, voor oplische registratie en voor
robots.

Integrated Automation, profiterand van de
grote vraag naar robots, heaft momentes
130 man in dienst tarwijl de verkoop groei-
de van 1.1 miljoen dollar in 1979 naar
waarschijnlijk 25 miljoen in 1984,

Meat ean hooldkantoor even ten zuiden van
de campus specialiseert Integrated Auto-
mation zich in de omgang met een uilge-
breid scala elektronische hardware. De fir-
ma verzorgt de koppeling van uiteenlopen-
de systemen, zoals compulers, geheugen-
schijven en infrarcod-, ultraviolet-, ultraso-
ne, magnetische en video-regisiratiesyste-
men. Een van de meesi succesvolle pro-
dukten van het bedrijf betreft een automa-
tisch systeem dat langs optische weg print-
kaarien inspecteert. Een andere apparaaf
inspacteert en evalueer gebruikie vrachi-
wagenbanden op hun gebruikswaarde
voor doorverkoop ten bahoeve van herge-
bruik. Al 10% van alle vrachtwagens in de
Verenigde Staten rijdt op banden dieg mat
bahulp van dit systeam zijn gainspactaard.
Voor het Library of Congress Presarvation
Project is een ssyteem ontwikkeld dat ljkt
op een jukebox. Dit systeam, dat werkt mal
100 optische schijven, wordt gebruikt vioor
het opslaan van documenten.Elke opti-
sche plaat is goed voor de regisiratie van
1,5 miljoen pagina’s intormatie. De docu-
menten worden door een scanner gefolo-
grafeerd, omgezet in digitale beelden en
varvolgens opgeslagen op een optisch
disk. £Z& kunnen worden gereproduceerd
mel een high-speed laserprinter.

CENTRUM VOOR UNIX
ONTWIKKELING

In sommige gevallen kan een fechnologie
die door een universiteit is gecreéerd of
ontwikkeld, gemakkelijk worden vertaald in
iots mieuws voor het bedriffsieven. Een
goad voorbeeld is het UNIX operating sys-
tem dai voor het eersl op de computers van
de universiteit werd gebruiki

Tot de liefhebbers van UNIX behoorden
enkels onderzoekars van Berkeley, die tal-
loze vitbreidingen maakten zodat verschil-
lende plaatselijke bedrijven konden wer-
ken met verbaterde versies van hel sys-
team

Eén van die bedrijven is Dual Systems. dat
ean supermicrocomputer maakt, met als
software-zusteronderneming Unisoff
Volgens Bemardus Smith, directeur van
het bedrijf verdubbelda de verkoop van
Dual het afgelopen jaar tot 10 miljioen dol-
lar. .,[E&n van de redenen waarom wij in
Berkeley zijn gevestigd, is dat - na Ball
Labs — Berkelay het belangrijkste UNIX-
ontwikkalingscentrum ter wereld is. En hai
blijkt dat op het gebied van computertech-
nologie bedrijven hier altjd vooraan
staan.

In het verleden speelde de industrie in Bar-
kaley in de ontwikkeling van de aarsta mi-
crocomputers ean belangrijke rol. Er weard
computerarchitectuur voor de hobbymarkt
ontwikkeld, die hal mogelijk maakie ver-

Een suparmicrocomplter van Dual Systems

schillende slautelcomponantan in &an mi-
crocompuler te integraren,

Ook Northstar, nu gevestigd in het nabijge-
legen San Leandro, produceerde één van
de eersie geintegreerde disksystemen
voor microcomputers, wat er toe bijdroeg
dat de microcomputer uit de hobbysleer
kwam en in da zakenwereld werd geintro-
duceerd.

UITGEVERS

Met al dat technisch vernuft dal in Berkeley
en omgewving rondwaart is het nief verras-
sand datl boekenuilgevers profijt wisten te
trekken uit deze bron van soft- en hardware
axperts. Onder de grote uilgevers vinden
we Cybex Computer Books, in 1574 ge-
start in de garage van John Zits, die nu di-
recteur Technical Service is bij Dual. Cy-
bex heeft een jaaromzet van 10 miljoen
dollar en werd onlangs genoemd als één
van de 500 snelst groeiende badrijven in
de Verenigde Staten. Cybex's maast ver-
kochte boek is ‘Programming the Z-80°,
met niet minder dan 600 000 exemplaren
Wij doen het anders dan sommige grote
uitgeverien die de mark! bombarderan met
een lading boeken, een paar , winnaars™
pousseren en alle veriezers laten vallen
Wij proberen te werk 1@ gaan als bij het
goudwassen. De boaken die zullen blijven
pikken we aruit. Alle 80 boeken die we uit-
gegeven hebben worden nog steads ge-
drukt”, aldus Wallace Rutherford, die aan
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het hoold staat van de advertentiealdeling

CONCURRENTIE MET VALLEY

Zal Berkeley in staal zijn om met succes te
wedijveren met het nabijgelegen Silicon
Walley, waar de huidige hausse een enor-
me behoefle aan ervaren lechnische me-
dewerkers kweeki? Enkelen zijn bang, dal
'de grolen’ uit de Valley menig getalentear-
de algestudeerde van Berkeley ertoe zou
kunnen overhalen naar de Valley le ko-
men.

Richard Carlson, sen econoom bij hel
Stanford Research Institute gelooft echier
dat Berkeley in staal zal zijn aan de druk uit
de Valley wearstand ta bieden. , Een aan-
tal van de belangrikste ontwikkelingen in
de computerindustrie vindt in Berkeley
plaats. Maar hoawel Barkeley een starker
wetenschappelijk en technisch instituut
was, ontstonden er vroeger meer bedrijven
rond Stanford. Dat kwam doordat Stanford
aggressiever was en zich minder terug-
houdend opsteide ten aanzien van be-
moelenissen met de particullera sector,
M denk ik dat er meer "spinofl’ van Ber-
keley zal komen, omdat bezuinigingen zo-
wel van de zijde van de federale regering
als van de sfaal een nieuwa bron van in-
komsten nodig maken voor de universited-
ten. Zo krijg je, als de financiéle honger
zich een bestje doet gevosien, juist meear
economische voordelen uil een universi-
teit.

Miljoenen voor Taiwan

TAIWAMN — Tatung corporation heell een
order in de wacht gesleepl voor de levering
van enkele honderdduizenden computer
diskdrives, ter waarde van 100 miljcen dol-
lar

Hat badrijf hult zich echter in stilzwijgen
over de opdrachtgever, en beweer al een
begin te hebben gemaak! mel de versche-

ping van de eerste partijen. Het betreft
voormnamelik 525 inch hard- en floppy
diskdrives.

Op de vraag of Tatung in staat is deze grote
order uil te voaren, gezien het huidige te-
korl aan basiscomponenten op hel edland,
werd volstaan met het antwoord dal, inden
nodig., de overzeese vesligingan van Ta-
tung hierin zullen voorzien
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UNIMEC Modular Switches

sTATISCH E Statische ontlodingen (ElectroStatic Dischorges =
ESD) kunnen gevoelige holigeleiders totoal bescha-
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en uitpakken of het transport. Een ontloding van
minder dan 100 V kan al fatoal zijn. [t schokje dat u

HE E" AL voelt bij het oanroken van uw outoportier heett een
spanning van ca. 3.500 V1)

H EE L WAI Prakftijktesten wijzen vit dat E5D-schodes aan micro

elekironische componenten erg groot zijn, Soms
openbaren ze zich pas na maonden. In vaktermen
noemen we zoiets ‘pregnant with foilure...’
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R. STAALS, Simac Electronics

Signatuuranalyse

De handtekening van digitale schakelingen

Gelijktijdig met de komst van apparaten met
microprocessorbesturing is er een nieuw probleem onstaan, namelijk
bij het repareren van deze apparaten. De conventionele
hulpmiddelen zoals een oscilloscoop en multimeter voldoen nist
meer, zodat er naar andere testmethoden moet worden uitgekeken
Een van deze methoden is de signatuuranalyse.

Bij de reparatie van analoge schakelingen
kan vaak gebruik worden gemaakt van
spanningswaarden en/of golfvormen zoals
aangegeven in hal servicaschama van het
te repareren apparaat. Aan de hand van
deze gegevens kan men bapalen of een
bepaald deel van de schakaling al dan niet
goed lunctioneerl. In feite wordt hier de

warking van een goed apparaal, zoals be- |

schreven in de servicedocumentatia, ver-
geleken met de werking van hel 18 onder-
zoeken apparaat. Deze onderzoekmatho-
de is eenvoudig maar zeer doelireffend en
kan door relatief laaggeschoold personaal
worden uitgevoerd

Zo'n zellde onderzoekmathode zou men
natuurlijk cok graag bij digitale schakelin-
gen willen toepassen. Het probleem bij dit
soort schakelingen is echier dat de golf-
vorm die op een bepaald punt in de scha-
keling optreed! vaak zear complex is. De
goltvorm bestaat meestal uit @an opeen-

aamoiging is voor aen digitale schakeling
van hat allergrootste balang. Een bit meer
of minder zal onhemoapalijk tot aen fout lei-
den.

Hoa kan men nu constateran dat er in een
datastroom &an of mear bits zijn weggeval-
len, raspactievelijk teveal zijn opgetredean?
Mat een oscilloscoop zial men wal ean he-
leboal anen en nullen, oftewel . gras”,
maar het zoakan naar aan bapaalde '1° of
'V is als hat zoaken naar een speid in een
hooibarg. De oscilloscoop is woor digitale
schakelingen aigeniijk minder geschikt dan
voor analoge. Daarom heaft men gezocht
naar andera maatmethoden en @en van
daeze methoden is signatuuranalyse.

PATRONEMN

De lstterijke vertaling voor de Engelse
term . signature analysis” s handtekening
analysa. Vanwaar deze naam?

Als een computer constant het zelide pro-
gramma uitvoart dan zulien er op bepaalde

volging van enen en nullen. De juiste op- | punten in die computer steeds dezelide da-

De Data 10 . signature verifier” 13104 (Simac)
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tapatronen optreden. Zo'n data- of bilpa-
troon is binnen e&en bepaald tdinterval
iedere keer hetzelfde. Dat bitpatroon kan
dan als het ware worden beschouwd als de
handtekening voor dat punt in de schake-
ling van de computer. Zoals een handieke-
ning hoort bij een bepaald persoon, 2o
hoort ook een bitpatroon bij een bepaald
deel van de schakeling

Het programma in fig. 1 zal bijvoorbeeld bij
een Z80 microprocessorsysteem steeds

| hetzelfde bitpatroon op de databus gene-

reran.

o100 3E 00 LD A,O00H
0102 32 00 20 LD (2000).A
0105 3C INC &

0108 C3 00 O JP 102

Fig. 1. Voorbeeid van een programma voor
gen harhalend bitpatroon

| Dit programma zet serst '00' op de databus

en schrijfft het naar de geheugeniokatie
2000. Daarna worden de getallen 01, 02,
03 tol en mat FF op de geheugenlokatie
2000 geschreven en vervolgens begint de
hele cyclus opnieuw. Op de databus staal
nu een eindeloos repeterend datapatroon
00, 01, 02, 03...FE, FF, 00, 01... Nu is het
nog een kweastie van het op de juiste wijze
comprimeran van deze datastroom om er
praktisch mee te kunnen werken. Een
compressiemethode zou het tellen van het
aanial overgangen binnen een , starl-" en
een ,stop-" signaal kunnen zin. Valt er
echter om een of andere reden aan het be-
gin een bit weg en komt er aan het einde
een bit teveel voor dan heffen deze elkaar
op zodal het aantal getelde overgangen
goed is. Hiermee zou dan ten onrechie
worden gesuggereerd dal de bitstroom
juist was. Figuur 2 geeft hiervan ean voor-
beeld: in beide gevallen worden er 22 over-
gangalg geteld terwil alleen bitstroom A

Om dit probleem te omzeilen maakt men bij

signatuuranalyse gebruik van een schuit-

register mel terugkoppeling. Voor de ver-
| Klaring van de werking gaan we uit van aen
4-bit schuifregistar mal terugkoppeling van
i de bits 2 en 4. (fig. 3).

De terugkoppeling van de bits 2 en 4 is
| aangebracht om bij het inklokken van de
data voorgaande bits, ofiewel een stukje
varieden, mee te nemen. Hierdoor wordl
de kans op een gelijke signatuur bij ver-
schillende datastromen veel! kiginer. Vioor-
dat met het inklokken van data wordt be-

gonnen staat er ‘0000 in het schulfregister.
| Laten we aannemen dat we gedurende 10

kiokpulsen een bitstroom hebben, zoals af-
| gebeeld in fig. 4.
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juchtfot® glagboom

Sinds enige tijd heelt Philips
zijn wereldprodukitie van alle
typen oscilloscopen geconcen:
treerd op Nederlandse bodem,
en weal in Enscheade. In aen mo-
dern opgezette fabriek produ-
ceart Philips nu dagelijks vele
oscilloscopen voor export over
de gehele wereld, Uiteraard
heett deze schaalvergroting
een aantal conseguenties. Gro-
te series maken immers in-
vesteringen mogelijk die leiden
1ot efficiénter produceren op
speciale machines met
computergestuurde kwaliteits-

bewaking. Het gevolg daarvan
is niet alleen een lagere kost-
prijs (wat in deze tijd een niet te
schatten pluspunt is) maar ook
een belere, meer consiante
kwaliteit. ledere menselijke
fout = enin Enschede werken
gelukkig een groot aantal ge-
kwalificeerde en gemotiveerde
mensen = wordt door de com-
puter achterhaald voor het pro-
dukt de fabriek veriaat,

De afdeling Test- & Meat-
apparaten van Phillps Meder-
land meent dal haar klanten
niet alleen moeten profiteran
van deze kwaliteitsverbetering,
maar ook van de aconomische
aspecten die met de produktie-
concentratie samenhangen.
Daarom zijn met ingang van 1
februari 1984 de verkoopprijzen

PN 3297

van de betrokken oscillosco-
pen veriaagd. Het gaat daarbij
om de PM 3207, de PM 3217 en
de PM 3267. Deze instrumen-
ten zijn als volgt in het kort te
karakteriseren:
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Alle types voldoen aan de nor-
men die door [EC worden
gesteld aan termmperatuur-
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magnetische afscherming
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Uitgebreide
reeks
XJ/Y-recorders

Het leveringsprogramma

A -recorders van Philips ome-
val zeven uitvoeringen, aange-
vuld met een unieke G-pens
plotter, Deze instrumenten zijn
door hun veelzijdigheid ge-
schikt voor uiteanlopende
toapassingsgebiaden, zowel
voor OEM. als laboratloriumge-
bruik,

Snel en nauwkeurig

De Philips XY -recorders com-
bineren een snelle respons met
een uitslekende registratie-
nauwkeurigheid. Er zijn vec-
torsnelheden mogelijk van
meer dan 145 cmi's, met ver-
snellingen tot 2000 cm/s® in X-
richting en 5000 cmis? in
¥-richting. Met alle niet-OEM-
modellen kan bovendien stan-
daard Y/i-recording worden uit-
gevoerd. De precisie van de re-
gistratie wordt 0.a. verzekerd
doordat de instrumenten zijn
opgebouwd rondom een gego-
ten chassis. Deze sterke
constructie zorgt voor een
lange levensduur gn een hoge
nauwkeurigheid, ook bij inten-
siet gebruik.

Drie A4- en vier AJ-modellen
De resks omvat drie A4-
modelien:

* de PM BO42 is een OEM-
uitvoernng met een enkel-
voudig bereik;

* de low-cost PM 8043 is een
standaard-instrument met
negen ingangsberaiken van
2 mViem tot 1 Viem;

* de PM B143 is ean multi-
purpose instrument dat met
Zijn 18 bereiken geschikt is
voor ingangssignalen van
50 pVicm tot 20 Vicem. Hij is
voorzien van een nulpunt-
onderdrukking van + 100%:
tot — 400% . waardoor hij
ideaal is voor algemeen
laboratoriumgebruik.

De vier AJ-versias zijn:

* de PM B032, een OEM-
uitvoernng mel ean enkelvou-
dig bareik;

* de PM 8033, een "aconomy-
plus”-model met dezelide
specificatie als de PM 8043;

* de PM 8133 met dezelfde
mogelijkhedan als de
PM B143;

* de PM 8134, een twee-pens
uitwoering van de PM 8133,
waarmes gelijktijdig en met

A

hoge nauwkeurigheid drie va-
riabelen geregistreerd kun-
nen worden.

Papieriransport

Alle modellen, met wit-
zondering van de PM B032 en
8042, worden standaard ge-
leverd met een ingebouwde
tijdbasis. Daardoor is ook Yit-
recording mogeaiijk.

Met behulp van een papier-
transport, dat als accessoire
leverbaar is, kunnen deze in-
strumenten ool zonder toe-
Zicht lange registraties maken.
Dit transport kan zowel lokaal
als op atstand gestuurd wor-
den met intermitierande (blad
na blad) of continue voort-
beweaging.

Plotter

Maast dit uitgebreide recorder-
programma levert Philips sinds
kort ook een geavanceerde 6-
pens Ad-plotter, de PM B154,
Met dit instrument is het teke-
nen van gralieken, compleet
mei assen, schaalverdelingen
en bijschriften werkelijk kin-
derspel. Het software-pakket
bevat standaard, naast een
normale karakterset, ook het
Grieks alfabet. Dank zij het 2.3
kbyte buffergeheugen kan dit
instrument de gegevens plot-
ten zonder voortdurend toe-
zicht van de sturende compu-
ter.

Bedieningsgemak

Deze recorders hebben ean
aanial eigenschappen die voor
een optimaal bedienings-
gemak zorgen. Zo zijn ze slan-
daard voorzien van de moge-
lijkheid automatisch een as-
senkruis of horizontale en vertl-
cale granslijnen op het papier
te tekenen. Ze hebben ook een
bijzonder betrouwbare alek-
trostatische papierbevestiging
en ean automatische penlift bij
tijdrecording. Bovendien zijn ze
voorzien van een "seno-kill"-
schakelaar, waarmee pen en
wagen meat één klik kunnen
worden losgekoppeld van het
servosysteem. Dank zij de mo-
dulaire opbouw zijn de recor-
ders ook zeer servicevriendelijk.
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300 MHz-sectie voor Logic Analyzer

4 extra 300 MHz-kanalen of B extra 50 MHz-kanalen

De succesvolle Logic Analyzer
PM 3551, die toch al niet te kia-
gen had over gebrek aan snel-
heid, is met de introductie van
een optionele 300 MHz-sectie
nég sneller gaworden. Voor on-
derzoek aan de measle
microprocessor-schakelingen
heaft man, naast de state-
kanalen, voldoende aan

8 timing-kanalen met aen
sample-snelheid van 50 MHz.
Téch kan hat voorkomen dat ar
meer dan 8 kanalen of een ho-
gere sample-snalheid nodig
zijm. In die gevalien biedt de
PM 8852/80 Fast Timing Option
uitkomst.

Maar kanalan of meer
snelheid?

Dank zij zijn modulaire opbouw
kan da PM 3551 zeer eenvou-
dig worden uitgebreid door
simpelweg een axtra kaart in
de daarvoor bestemde connec-
tor te steken, Meat de optionele
kaart PM BB52/80 Kunnen op
dezre wijze 8 extra timing-
kanalen met ean sample-
frequentie van 50 MHz worden
gerealiseard, OF 4 extra kanalen

met een snelheid van zelfs

300 MHz. Daarmee beschikt de
PM 3551 dan over &f 16 kanalen
van 50 MHz &f 8 van 50 MHz

an 4 van 300 MHz,

Unieke eigenschap
Transitionele timing met een
frequentie van 300 MHz is een
unieke prestatie. Door op bij-
zonder effectieve wijze gebruik
te maken van hel beschikbare
acquisitiegeheugen (samples
worden alleen opgeslagen als
e nieuwe, relevante informatie
pevatten) kan de PM 3551 bo-
vendien altijd op volle snelheid
werken, In de praktijk betekent
dit dat de snelle timing-kanalen
een periode van meer dan 2,6 ns
kunnen invangen, zonder ook
maar &én signaal e missen
met een tijdsduur van 4 ns of
meer. Deze eigenschap, die
zelfs de glitch-capaciteil van
conventionele logic analyzers
overtreft, gaat nauwelijks ten
koste van kanaalruimte, ge
heugendieple en sample-
snelheid. De PM 8852/80 biedt
voor problemen met snelle
timing dan ook een oplassing

die nigt alleen zeer econg-
misch is, maar tevens de be-
diening van het instrumean ver-
eanvoudigt.

Triggering

Bij een resolutie van 3,3 ns kan
de triggering erg kritisch zijn.
De beste strategie in dal geval
Is dan ook de 4 snelle kanalen
te gebruiken om het moment te
bepalen waarop de gezochla
gebeurtenis wordt verwachi,
De PM 8852/80 is daarbi] be-
hulpzaarm door middel van zijn
5 trigger-modes: een via de sta-
e analyzer en vier via de timing
analyzer. Deze laatsle belrel-
fen triggering op word, time da-
lay, final delay of glitch.
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is niet nodig

Gratis

vier maal

per jaar meer
informatie

De afdeling Test- & Meet-
instrumenten van Philips Me-
derland geeft het tijdschrift
"TE&M-Bulletin®™ uit dat vier
maal per jaar verschijnt. Aan
agen abonnement op dit tijd-
schrift zijn voor u geen kosten
verbonden. De onderwerpen
zijn steeds algestemd op de in-
teressesfesr van hogere en
middelbare technici die werk-
zaam zijn in ontwikkeling, on-
derhoud en onderzoek van
glektronische apparatuur. Het
T&M-Bulletin houdt u op de
hoogte van nieuwe ontwik-
kelingen, introducties enin-
leressante applicaties en bevat
sleevast een aantal wetlens-
waardigheden over de Philips
Test- & Meetinstrumenten
Meent u dat het Bulletin voor u
van balang is? Kruis dat dan
aan op onze antwoordkaart, vul
alle gevraagde gegevens in en
Stuur de kaart naar ons terug.
Wij zorgen voor de rest.

Onze telefoonnummers

Voor nadere informatie over
Philips test- en meetinstrumen:
ten kunt u bellen naar de hier-
onder vermelde telefoonnum:
ITHErS,

Oseilloscopen, professionele
lelevisie-meatapparaluur
LF-generatoren, sarvice-mest-
apparaten, digitabe tellers,
pulsgeneratoren, microgolf-
apparatuuwr

040 - 78 28 89

Potentipmelrische recorders,
analoge en digilale volt- en
multimeters

040 - 78 28 46

Microprocessor-ontwikkel-
systemen, prolessionale digitale
cassettarecorders, logic
analyzers, |IEEENEC-bussystemen
04078 3238

Spanningsstabilisatoren,
voRdingSsenheden, oformeans
piekspanningsonderdrukkers,
noodstiroomvoarZieningen

040 - 782543

Prijzenilevertijdan
040 - T8 28 0B

Tachnische Service
040 -T2 30 94

Onderdelen/service-documeniatie
040 - T2 30 95
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Fig. 2. Twee verschillende bifsiromen mel gelik aania! overgangen

Voor de , exclusive or” galdt:

AB C CDO
00 0 00 0
01 1 01 1
10 1 10 1
11 1 11 1

Hieronder volgt de toestandstabel voor hat
4 bit schuifregister indian aan ingang D het
bovenstaande datapatroon wordt aange-
boden.

inhoud schuifregister

ABCDO A—B —

Qo011 0 00 1nale kiokpuls
00000 00 1 0na2e klokpuls
Q1101 0 1 0 1 na 3e klokpuls
o001 1 1 0 1 1 nade klokpuls
11011 0 1 1 1 na 5e klokpuls
01101 1 1 1 1 na Be klokpuls
11011 111 1 na e Kliokpuls
11011 111 1 na Be klokpuls
11000 1 1 1 0 na e klokpuls
11000 1 1 0 0na 10e kiokpuls

MNa 10 klokpulsen staal er uiteindelijk "1100'
binair in hel schuifregister. 1100 is nu de
signatuur voor de in fig. 4 geschetste data-
siroom.

In de praktijk is een 4-bil schuifregister e
kiein, waardoor de kans op een goede sig-

natuur bij een foutieve datastroom te groot
is. Meestal wordt er bij signatuuranalyse

rki mat een 16 bit schuifregister waar-
van de bits 7, 9, 12 an 16 worden terugge-
koppeld. Met een 16-bit schuifregister
wordi een foutieve datastroom meat een
waarschijnlijkheid van 99,998% als fout
geclassificeerd. Met andere woorden,
slachts 2 op de 100 000 niet kloppende

ELEKTRONICA B4/2 19

signaturen zullen len onrechle als goed
worden geclassificeerd.

Figuur 5 geeft het principeschema van een
16-bit schuifregister. Vioor de terugkoppe-
ling maaki men hier gebruik van een ,.8x-
clusive or” met vier ingangen. In dit 16-bit
schuifregister vorml zich een 16-bit woord
bestaande uit enen en nullen. Voor de een-
voud van uitlezing worden deze 16 bits om-
gevormnd (ot 4 karakiers die op een 7 seg-
ment display worden weergegeven. Een
karakterset voor een signaluuranalysator
bestaal uit de volgende karakters: 0123 4
56789 ACFHP en U. Een signatuur
bestaal in de praktijk dus uit 4 karakters
bijv: T9FH. Hieronder volgen twee voor-
beelden van datastromen waarin slechis
ean bit abwijkt.

Een , stimulus contrel unif” van Daia 10 (Simac)
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Fig. 3. Principeschakeling van een signatuuranalysalor

Fig. 5. Signatuuranalysator met 16-bif schuifregisier




Het kost niet meer dan 9 cent per
contact om 24 926 gernicht geinteres-
seerde microcomputergebruikerste
beretken met uw advertentes in
MicroMix. het grootste Nederlands-

ige tdsc VOOr Mmicrocompu-
tert n in de markt van de
‘small business’

advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer Techmsche Tijdschni-
ten in Deventer, 05700-91493

Eluwer Technische Ticschrflen by
dé vaktjdschrifien 5 op de
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Datastroom 11111111100000111111 le-

verl als signatuur H353

Datastroom 11111111100000011111
atwijkende bit ——

levert als signatuur 99F6.

Uit bovenstaand voorbeeld blijkt dat een
afwijking van slechis een bit een totaal an-
der signatuur 1ol gevolg heeft. De kans op
vergissingen by het uitlezen wordt zo tot
een minimum beperkl.

In het voorbeeld Zijn we er van uilgegaan
dat er slechts 20 kickpulsen opltraden. In
de praktijk wondt voor signaluuranalyse
meesial met een repeterend datapatroon
gewerkt. fo'n repeterend dalapatroon
wordt verkregen indien een programma in
een aindeloze lus wordt gezel. Om nu een
goede signatuur e kunnen nemen moel op
het juiste moment worden gestart respec-
tievelijk gestopl, zodanig dat binnen het
start/stop interval telkens eenzelide data-
patroon optreedt. Da senvoudigste manier
om te starten en te stoppen geschiedt aan
de hand van de adressen die de computer
doorioopt. Er kan worden gestart met het
nemen van aen signatuur zodra het starta-
dres optreedt en worden gestopt op het
moment dat het stopadres optreedt. Bin-
nen 2o n jdinterval kunnen misschien weal
enkele tenduizenden klokpuisen optre-
den. Maar iedere keer staat er dezelfde
signatuur in het schuifregister. In figuur & is
symbaolisch een programma weergegeven
voor het testen van de databus, het pro-

Fig. &. Testen van de dalabus.
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Fig. 7. Signaturen wovden bijgeschreven in hel principeschema van de e festen schaketing.

gramma start op adres 0043H en stopl op
adres 0057H en begint dan weer oprnieuw.
Als start'stop conditie voor de signatuura-
nalysator worden de adressen 0043H en
0057H gebruikt

Binnen deze star- en stopadressen zal tel-
kens eenzelide datapatroon op de databus
optreden. Bij een goed werkend sysieem
kunnen nu de signaturen op de databus
worden opgenomen. Opgenomen signatu-
ren Zijn bijvoorbeald:

datalijn 0:
datalin 1:
datalijn 2:
datalijn 3:
datalijn 4:
datalijn 5:
datalijn &:
datalijn 7

o T o R I - S S I

Deze signaturen kunnen in het schema
worden bijgeschreven (fig. 7), waama bi
eveniuale reparatie van eenzellde appa-
raal alleen de signaturen hoeven fa wor-

den vergeleken om e constateren waar de
fout zit.

CONCLUSIE

Signatuuranalyse biedi de mogelijkheid
om in een defect systeam snel en met wei-
nig systeemkennis de foul te lokaliseren.
Hierdoor is signatuuranalyse zeer goed te
gebruiken voor de reparatie van allerled mi-
crocomputersystemen,

De Amerikaanse firma Data 'O brengf
twee nleuwe apparalen voor signatuurana-
lyse op de markl: Model 1310 Signature
Verilier en Model 1320 Stimulus Control
Unit. Bij de Data /O Signature Verifier, Mo-
del 1310, wordt gewerkt met een 24 bit sig-
natuur. Dit is gedaan om uit ean tabal met
500 signaturen, met zeer grote nauwkeu-
righeid, te bepalen of een signatuur goed of
fout is. De Model 1320 Stimulus Coniroller
dient voor het bepalen van de starl/stopin-
terval en gaat daarbij te werk volgens de
hier beschreven methode mel stan-en
stopadressen,

DIALIGHT

the finishing touch.

High guality and reliatile performance
make Dialight swilches, indicators,
LED= and readouts the perfect
finishing touch for any products
Wi have rockers, toggles and

iluminated switches in thousands of
different designs. And our
incandescant, neon and LED
indicators and E—DZ{:-I—Z“Bf'_‘ZfCI”If.":' -:.'
in the worid's larges! selectic

colors, shapes and sizes
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WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941
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Wi bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
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gens Mi-C-24308. Onze documentatie goeh
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Geef uwPC een E_XTRA dimensie
met de MicronEye.

voor verdere verwerking

@ leverbaar voor diverse personal computers, :

IBM. Commodore, Tandy
besldresolutie 128 x 256

sptionee] BS232 interface
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Hearbaan 222
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Telefoon: OTE - T10144
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« Met de Micron Eye is het nu mogel
beeldverwerking op uw personal comp:
realiseren. Door de fellloos registrere

kunnen beelden in het geheugen worden op
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leder instrument wordt voor uitlevering
uilgebreid gekeurd.

Speciale ontwikkelingen
VIOT U verzorgd.
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Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Bruss:
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Nieuws over het calibreren van
_ pico-amperemelers,

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

2500-serie
) i stroomcalibrators en
DC spanningscalibrator. shunts.
Valhalla's 2701 B, de oplossing voor het vermogen van 1 ppm is hij tevens zeer

calibreren van multimeters, A/D omzet- geschikt om lineanteit van &' digit mul- Het Valhalla calibratieprogramma omvat

¢ Y- < : i verder stroomcalibrators van 10 pA tot
ers en Yt-recorders. Door z'n oplossend timeters te checken 100 A met een bandbreedte tot 10 kHz.

Om stromen te meten is de 2575 actieve
stroomshunt een uitstekend instrument
om via een ingebouwde versterker ther-
mokoppels aan te sturen. Zo kan men

keurigheid en stabiliteit, die 50 Hz stimu-
latie probleemloos maakt, De 2703 heeft

m Aﬂ : zelfs een br{}er‘tie [E?Dﬁ}fwaawan in
i plaats van de frequentie de fasehoek ten
mlwlm' opzichte van de master (2703) geva-

Dan is er de 2703 AC calibrator tot ruim neerd kan worden. De 2703 en 2705
120 volt 100 kHz-1200 volt 1 kHz. tezamen met een stroombron uit de

Een precisie spanningsbron vanaf 10 Hz 2500 serie is dan ook een uitstekende
met een uitstekende frequentie nauw- combinatie om wattmeters te calibreren

Meten is weten

Een esuwenoude kreet die niet weg te
denken is in onze samenleving. Kwaliteit

o en betrouwbaarheid zijn immers een di-
G = rect gevolg en leiden tot een succesvol
HENENE § produkt. Tot voor kort was het aan-

schaffen van middelen om kwaliteit en
betrouwbaarheid te handhaven en te
waarborgen qua kosten slechts wegge-

’ - legd voor grote bedrijven. Maar door de
—— - huidige moderne technieken is daar nu

e A verandering in gekomen, Het antwoord
HENE— A is Valhalla - . het Walhalla in de calibra-

tiewereld!




tot 10 kHz nauwkeurig AC-stromen met
DC-stromen vergelijken.

2724 A precisieweerstand
standaard.

Stel u eens voor, een weerstand stan-
daard met een ruim toepassingsgebied,
meer dan 10.000.000 precisie weerstan-
den ter beschikking om multimeters, pt-
100 meetsystemen en zelfs pA meters te
calibreren.

Alles in één.

Naast het Valhalla pakket heeft Simac
"alles in één"’ calibrators in het program-
ma. RFL, specialist in magnetisme, ver-
mogensmeting en calibratie produceert
al jarenlang compactsystemen zoals het
model 828, 829 G en sinds kort de 829

Simac Electronics
voor de allernieuwste
‘ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.

M. Deze met IEEE-488 interface-bus uit-
Eeruste compact calibrator voorziet in

C/AC spanning, stroom en weerstand.
Waarden met hun bijbehorende polari-
teit en frequentie zijn eenvoudig via het
keyboard of GPIB in te geven. Een pro-
cent fout display is aanwezig voor "car-
dinal point” calibratie.

Mini spannings/stroom
calibrators.

General Resistance, fabrikant van zeer
handzame draagbare calibrators, K-V
delers, weerstand, decadebanken, RTD
en thermokoppelsimulators completeren
het Simac electronics calibratieprogram-
ik,

Verder omvat het Walhalla calibratiepro-
ramma een tweetal weerstand calibra-
ors met vaste waarden van O ohm tot
10 MOhm in decaden en O ohm tot 19
MOhm in 1,9 stappen. Nagenoeg alle

calibratie-instrumenten zijn via de GPIB-
bus te gebruiken, zodat een automatisch
calibratiesysteem eenvoudig te realice-
rMen Is.




\ zelf cunﬁuterkaartﬁf "

ontwikkelen is een reuzestap terug!

Toch gebeurt het nog
steeds. Waarom?

Omdat u denkt dat zelf ontwikkelen
goedkoper is? Of omdat u denkt dat Intel
het probleem niel kan oplossen?

Beide gedachten zijn pertinent fout! Want
denk! u bij eigen ontwikkeling wel 'ns
goed na over.

al die uren die beter kunnen worden
besteed aan de probleemoplossing?

het produceren van handboeken en
servicedokumentalie?

al die bijkomende faktoren als inkoop,
orgamisatie, planning, training service-
technici, etc. ?

s vogeps 0 -

Ethernet kommunikaliexaart gebaseerd op IAPX 186
Mikroprocessor

€I KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101

Met Intel een sprong vooruit

Me! het kopen van Intel computerkaarten heelt u de eerste
hindernis naar een succesvol eindproduk! probleemloos
genomen. En tijdwinst geboekt op uw konkurrent, die het
weer helemaal zell wil doen. Plus dat u zeker bent van een
perfekt werkende kaart dankzij een groot aantal produktie-
testprocedures

De reeks Intel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
de industriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
kunt uitbreiden en INspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. Intel is trouwens niet de enige leverancier
van Multibuskaarten; er zijn er meer dan honderd. Het
aantal mogelijkheden is dus veel groter dan u denkl

En wal te denken van de standaard Intel software; met
een operatingsysteem koopt u wat u anders zelf had
moelen programmeren.

Als u die sprong vooruit wilt maken en een serieuze
oplossing zoekl voor uw probleam, vraag dan het dikke
"Multibus” boek aan (waarde f 30.-), dal u wegwijs maakl
in de grote reeks Intel computerkaarten.

B N Stuurt u mij gralis de
*Multibus configuration guide”™ van Intel.

MNaam
Bedrijf Aldehng
Adres

il
Plaats/Postcode @
telefoon i

in portvmje envelop sturen aan Koning en Hariman
Antwoordnummer TG4, 2500 Vv Den Haag
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B. DIETERINK, Gould Instruments Systems Netherlands

Geautomatiseerd meten
met 100 MHz oscilloscoop

Evolutie door toepassing microprocessor
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Wie oscilloscoop, nauwkeurigheid en automatisening in een adem
hoort noemen denkt wellicht nog dal deze zaken nauwel|jks kunnen
samengaan. Met de OS 5110 presenteert Gould een 100 MHz
oscilloscoop-systeam dat door [oepassing van een microprocessor
een uilgebreider scala van gebruiksmogeljkheden bigdt in
vergelijking met conventionele oscilloscopen. Vele per traditie
complexe en tijdrovende metingen zijn met het gencemde insirument
eenvoudig uitvoerbaar, met een nauwkeurigheid die tot voor kort bij
real-time"-oscilloscopen voor onmogelijk werd gehouden. Om
gegeven de veelheid van meetfuncties en triggermogeliikheden de
bediening toch overzichtelijk en tosgankelijk te houden, genereert
het instrument, in navolging van logica-analysaltoren
ontwikkelsystemen e.d., een aantal menupagina's

Hel loevoegen van een mICrOprocessor
breidt niel alleen bestaande functies wit
maar geefi tevens de mogelijkheid tot het
infroduceren van nieuwe meetiuncties
Voor uilbreiding komen de mestmogelijk-
heden zell, maar ook de beeldscharmintor-
matie en de bediening in aanmerking. De
microprocessor bemonstert het signaal en
legt alle facetten van dat signaal vast; met
cursors kan de gebruiker aangeven welk
deel van het signaal zijn interesse heelt
(zie afb. 1).

Een voorbeeld van het gabruik van da mi-
croprocessor voor het uitbreiden van be-
staande functies, batreft de horizontale an

verticale positiebepaling van het signaal op
hel beeldscherm. De stuurspanning hier-
voor wordt gewoonlijk in de laatste verster-
kerrap toegevoerd om wederzijdse bein-
vioeding lussen versterkingsfactor en posi-
tie-instelling te voorkomen, Dit is echier
niat het ideale punt; de beste plaats is di-
reci na de verzwakkerschakeling. Op deze
plaats is namealijk de referentie ten opzichte
van nul volt duidelijk gedefinieerd. Bij wijzi-
ging in verlicale positie blijft deze referentia
gehandhaafd, Dit is noodzakelijk omdat op
het bealdscharm de spanningswaarde van
de centrale lijn wordt aangegeven. In één
oogopslag kan men dan het signaalniveau
tan opzichte van nul volt aflezen. Toepas-
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ging van de microprocessor maakt het mo-
gelijk de stuurspanning op de meaes! affac-
tieva plaats te injecteran en tegelijkertijd da
transistoren in de versterkerrappen de
noodzakelijke compensatie te geven. Pro-
cassorbesturing heft technische proble-
men op. die met conventionele technieken
niet of nauwelijks waren op le lossen.

NIEUWE MEETFUNCTIES

Toevoeging van een mICroprocessor aan
een van huis uit analoog instrument kan tal
van nieuwe funcies en mogelijkheden
crearen an heeft ook invioed op de bedie-
ning van het instrument, Zulke functies zin
bij de 05 5110 gerealiseerd voor opsiag
van signalen, het genereren van alfanume-
rieke annotaties bij het , real time"” signaal
op het beeldscherm, cursors, uilgebreida
tnggerfaciiteiten, een uilgang voor aen
XY-platier, IEEE488-bus voor basturing an
dala-overdracht en, als laalste, geautoma-
tisearde meetluncties.

In da context van esen 100 MHz oscillo-
scoop balekent de term signaalopsiag het
vermogen 1ot opslag van ieder afgebesld
momentaan signaal. Daarom moet het
kwantisaran van het signaal over de totale
bandbreadie plaatsvinden; pas dan heefl
deze eigenschap zinvolle gebruiksmoge-
lijkhaden. Voor het kwantiseren wordt in de
0S5 5110 uitgegaan van sequentiéle be-
monstering. Dit belekent dat op iedere
nisuwe lijdbasisslag een signaalmonster
wordt genomen en vervolgens in hat ge-
heugen opgeslagen, Vioor een 1 K diep ge-
heugen worden 1024 monsters opgeno-
men

In de , calculation mode™ voert hetl systeam
Zellstandig berekeningen uit op door cur-
s0rs aangegeven delen van het gemeten
signaal. Deze berekeningen betreffen hel
bepalen van signaalamplitude, periodetijd,
stijgtijd, daaltijd en doorschol. Berekende
resultaten worden in alfanumerieke vorm
samen met hel signaal op het scherm ge-
presenteerd, inclusiel eventuele loutmel-
dingen; ean voorbeeld hiervan geeaft afb. 1

Voor het kiezen van meetfuncties of het
wijzigen van een meelparameler wordl via

Alb. 1. Beeldscherm mel meeisignalen en
tekshinformatie geelt in édn oogopsiag infor
mafe over gevoengheid, hdbasis an maetf -
waarden
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Texlodl sockets én carriens van 3M Eijn nial meer weg 1a
denken uit de elektrankca. O het nu gaat om DIL packages, Mat
packs of chip carmiers, Textool bied aitijd de juiste oplossing
Ideaal voor hel testen an programmergn wan IC's, zonder het nsiko
van beschadiging van kwelsbare kontakten Mochi u er meer over
willen weten beft u dan 38 Mederdand BV, in Leiden, teleloon
O1-T65330 of onze Textool dealer Manudax in Heeswijk [MNE),
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Switchmode Il '@; .

vermogenstransistoren; zeer |' |
snel schakelen van grote vermogens.

Een van de eisen die aan geavanceerde ontwerpen gesteld
worden zijn de steeds hogere schakeisnelheden. Motorola
heett een serie schakelende vermogenstransistoren
ontwikkeld die aan deze eisen ruimschoots voldoen

Met de nieuwe Switchmode |1l vermogenstransistoran heeft
Maotarola nieuwe normen gesteld. Dankzij intensieve,
wargldwijde research schakelen deze komponenten wijfmaal
snaller dan gewone bipolaire kamponenten en zijn daarbi|
goedkoper dan TMOS. De Switchmode |1l vermogens-
transistoren vormen de ideale oplossing voor ontwerpen
met hoge voedingsspanning, schakelsnelheden tussen 50
an 150 kHz en een collectorstroom van max 20 A

De Motorola specialisten van Manudax verteflen u graag
alles over de toepassing van deze revolutionaire komponen-
ten in uw systemen. Uitgebreide dokumentatie xanden wij u
iteraard graag toe.

Motorola en Manudax, een natuurhjke kombinatie
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® SYS 68K/CPU-1(A):CPU-board 8 (10) MHz

J - Processor: 68000 BMHz clock
! (10 MHz clock)
- 128KByte RAM on-board,
uitbreidbaar tot 512 KB
3 serigle pooren
24 bits parallel-poort

® 5YS 68K/dram-1: DRam board
- 512 KByte DRam

- On=board parity check
- Toegangstijd 310 nsec
- Zowel 8 als 16 bit data

= Multimode door control-
en statusregister

[ a
& 5YS 6BK/RRA-1: EProm/SRam board

EEProm of Rom

- Toegangstijd per socketpaar
salectesrbaar

- Battery-backup voor SRam

- Dok leverbaar met 128 KByte
EProm of SRam

" SYSTEM 68000 VME volgens VME rev. B

L &

\

 VME modulen - FORCE COMPUTERS*

Het computersysteem van de toekomst is nu leverbaar:

Real-time klok mel battery-back up
Monitor met disassembler/assembler

= Llitbreidbaar tot 2 MByte DRam

- Adressen jumper-selecteerbaar

- Max. 512 KByle aan geheugen
= 16 vrije sockets voor SRam, EProm

- Adressen jumper-selecteerbaar

NIEUW Uit voorraad leverbaar:

® 19" Industrial chassis: computer systeem,
incl. powersupply, 20MB Winchester,
1Mbyte floppy. software: Unix.

Overige produkten:

® 5Y5 GBK/SASL Sasi interface

& SYS BBK/SIO-1: Ser. comm. VO

& SYS BEBK/CPU-2: CPU-board (global RAM)
w1 /B4

& SYS BRK.'WFC-1. Winch./Floppy contr wrd

& SYS 6BK/GDC-1: Graphic displ. contr kw2 B4

& SYS BEK/CPU-3. CPU-board mel mam.man.
kw2 Bd

® 5YS BAK/SRAM-1: 128KByte SRAM Cmos  vrd

& S5Y5 6BK/MOTH-0: 9 slot motherboard vrd

& 5YS BRK/MOTH-20: 20 siot motherboard wrd

SOFTWARE
® SYS GBH/Monitor met one-line assembler/dis-
assamibler
o FORCE/IDEAL
Screen oriented editor/6B8000 assembler
& BASIC G8K: 68000 basic interprater’compiler
e FORTH 68K: 68000 Forth compiler

u Distributeur voor Nederland
Akam electronics by

Hollandsch Diep 57 - 2004 EP Capelle ad. Hssel
Tededoon: 00 - 519533 Tebex: 20760
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het toetsenbord een menu opgeroepan.
Hieruit wordt een keuze gemaakt waama
de oscilloscoop verder gaat met de meting.
Afb. 2 toont een menu-pagina voor het in-
stellen van triggering en vertraagde tijdba-
sis. Tijdens normale werking geeft het
scherm informatie over de gekozen tijdba-
sis, de verticale gevoeligheid en het span-
ningsnivealu van de centrale lijn.

Beweging van de vier cursors en het posi-
tioneren van het beeld in horizontale en
verticale richting gebeurt met behulp van
ean centrale draaiknop met viiegwiel. Aan
deze knop wordt met drukioeisen een
functie toegekend. Daarmaast kan de cen-
trale knop een functie vanuit een van de
menu’s krijgen toesbedeeld, zoals het in-
stellen van de veriragingstijd bij het trigge-
ren van de veriraagde tijdbasis.

ONTWERPFILOSOFIE

Met het ontwerp van de OS 5110 wil de fa-
brikant tegemoet koman aan de sterk loe-
nemende vraag naar algemens oscillosco-
pen met vitgebreide en verbaterde meetia-
ciliteiten, grotere nauwkeurigheid en groter
bedieningsgemak. Karakier, mogelijkhe-
den en eigenschappen van de conventio-
nele oscilloscoop zijn echier bewaard ge-
bleven voor wie in een bepaalde situatie
geen behoefie heeft aan alle geavanceer-
de elgenschappen. Hoe deze ontwerpfilo-
sofie is gerealiseerd, is aangegeven in het
blokschema in fig. 3 dat laat zien in welke
delen van het instrument de microproces-
sor (ean 6809) taken vervult, Voor sen
goede interpretatie is hat balangrijk e be-

| spanningsgenaraior,

seffen dat de microprocessor voor hat wit-
voaren van een aantal specifieke oscillos-
coopluncties te traag is.

De microprocessor leaest de stand van bai-
de ingangsverzwakkers af, zowal als de
koppeling in beide kanalen (AC, DC of naar
aarde) en de snelheid van beide tijdbases,
De besturing via de microprocessor grijpl
in op een hele reeks funclies, zoals kanaal-
inversie, ,,chop/alternaie”-funclie, kanaal-
en tijdbasisinstelling, regeling van het irig-
germechanisme, toeisenbord, horizontale
en verficale positiebepaling van het weer-
gegeven signaal, de vier cursors, A'D-om-
zetter, semipermanenie opslag van meel-
rasultalen en instellingen van het instru-
ment en, ten slotte, de |IEE488-interface.
Hieruit biijkt dat de microprocessor tal van
complexe taken voor zijn rekening neemt,
waardoor de gebruiker meer lijd aan de
eigenlijke meting kan besteden.

Hei omkaderde deal van fig. 3 stell in leite
het blokschema voor van een conventione-
ls oscillescoop met dubbele tijdbasis. Ver-
schillen komen loi uiting in de slar- en
stopschakeling van de tijdbases A en B,
Buiten hel gestreepte kader bevind! zich
het gedeslte waarin de eiganlijke innovatie
is varwarkt: de microprocessor-basturing.
Algezien van de eigenlijke processor, zijn
de belangrike componenten hierin de
het tellermechanis-
me voor tijdmeting en veriragingstijden en
da ,szample and hold"-schakelingen metl
de A/D-omzatters.

| De spanningsgenerator wekt de stuur-
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Alb. 2. Voorbeeid van een menu. Hier dén
van de pagina’s voor de insfeliing van de ver-
raagde Nidbasis

spanningen op voor de cursors en de posi-
tiebepaling van het beeld op hel beeld-
scherm. Het dubbele tijdbasissysteem
heeft een enkelvoudige en een dubbels
startmogelijkheid van de ,B"-zaagtand,
waarbij de veriraging kan worden geregeid
door de cursor of door het digitaal tellerme-
chanisme. Dit mechanisme verzorgt het af-
tellen van een vertragingstijd of een vooral
ingesteld aantal gebeurtenissen, waardoor
de vertraging een fait wordt. Veriragingen
kunnen worden gebruikt om vanaf de ,.A'-
trigger de , A"-zaagtand te startén of om
bijvoorbeeld vanaf de start van de  A"-
zaagtand de , B"-zaagtand le starien. Be-
reikbare wveriragingstijden liggen tussen
10 ns en 344 5.

De teller kan tot 588 999 939 gebeurenis-
san (. rigger events') tellen bij een irigger-

Fig. 3. Blokschemna van de O5 5110, Het deel binnen hel gesireepie kader komi oversen mel een conventonale oscillascoop; hel loagavoegde
pedesite staat onder basturing van de micro-processor 6809,
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Kleuren

U mag gerust Monitoren

Radikor zeggen fisch
als u componenten :’.‘:‘{;;‘:.Lf:’ ¢

t. Voor computer

Het canbod in componenten van Radikor .t -
groeit met de dag. l

Componenten zoals connectoren an ul ez' ng'
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state, = — 1l
codeerschakelaars en keyboards, LED's, frafo's /
an fellers, noam maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an waardes. En zo nodig custorm made

anel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen,

Viaag eans documeniatie aan voor..

Bijvoorbeeld:
D-Subminsatuur connectoren.

Microvitec

Beeldbuis 12" - 14" - 207

* gtandaard
* middel
* hoge resolutie
levering met lange nalichtingstijd
behuizing * industrieel (metalen kast)
* kunststof (2 types)

* inbouw chassis

ingang T.T.L./lin. 75 ohm 1 Volt dual
T.T.L. of lineair
Video ingang (leverbaar Maart 1983)

Een ruim assortimeant connectoren in

meerdere uitvoeringen, van negen- tfm vijftig- Lage prijzen
polig. Kwalitelt woar een naam achter staat,
die van Beck. Hoge kwaliteit
o iR ’ i Europees fabrikaat
veral verkr ar, maar alleen bij

Radikor het goeﬂb:gclpst en altijd snel geleverd. Korte levertijd
Bel en bestel.

i J §

- Voor Nederland:
J —"r —l J e westerhoutpark 1a.
T —

"._],J

3 11 |_,-—L__ qu bus 3059,
Equivalent (A | o wesem
voor componenten e

b-2090 stabroek (antwerpen)
Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE i [03;515';;2;“5:;%'15

Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209 telex 34708
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frequentie van 100 MHz. Omdat het taller-
mechanismea gebruik maakt van aan kri-
stalgestuurde kiok, is een hoge nauwkeu-
righeid (binnen £ 0,002%) gegarandeard.
De S&H-schakeling met de A/D-omzatter
bemanstert hel meetsignaal, waama het
resultaat in een geheugen wordt opgesla-
gen. De data staan dan voor het uitvoeran
van de berekeningen ter baschikking van
de microprocessor.

Doordat de processor zelf de bemonster-
ingasnalhaid kiest (de kiok is onafhankelijk
van da tijdbasis) bahears! de oscl

Zijn eigen nauwkeurigheid. Tijdmetingen
kan het instrument uitvoeren mel een on-
nauwkeurigheld van 10 ns. De verlicale
meelonnauwkeurigheid is kleiner dan
0,1% in ieder bereik.

SPANNINGSGENERATOR

In het veorgaande is duidelijk geworden
dat de interne spanningsgenerator en hat
digitale tellermechanisme in dit oscillos-
coopsysteemn sleutelfuncties vervullen.
Een belangrijke taak van de spanningsge-
nerator is het realiseren van de vereiste
nauwkeurigheid voor de cursorbesturing
bij gebruik van een vertraagde tijdbasis.
Onder deze condities kan zich de situalie
voordoen dat @én centimeter van het ,,B"-
signaal op hel beeldscherm een tiendui-
zendste deel van het | A"-signaal verte-
genwoordigt. Het is duidefijk dat hier een
extream hoge resolutie in de voor de cur-
sorbesturing opgewekte spanning nodig is.
Voor deze spanningsopwekking wordt een
14-bit D/A-omzetter (DAC) gebruikl.
Plaatsbepaling van het beeld op het beeld-
scherm stell dezelide hoge nauwkeurig-
heidseisen; het stuursignaal voor de Y-
richting wordl direct na de verzwakker
geinjecieard,

Fig. 4 toont het schema van de 14-bit DAC.
Er zijn twee 8-bit DAC's gebruikl, Hierbi is
de uitgang van DACZ iets verschoven om
de resolutiestappen van DAC1 op fe vul-
len, een systeem dat is te vergelijken met
een fijnregeling in analoge schakelingen.
De converler verbetert zell de conversie-
fouten met behulp van een fouttabel die tij-

Fig. 4. DiA-comvarsiaschakaling
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i Fig. 5. Beeldschermaciivitetl, Afhanksiifk van de beeidschermactivited! wordt 8én van de drie
gekozen. In , chop mode” wordi de af e Desiden informabe in gelike pevioden

COMPYOMISSen
van 1 us behandedid,

dens de kalibratie in het geheugen wordt |

Met behulp van multiplexers
En SEH-sdmhnlmgnn worden acht uit-
| gangsspanningen gerealiseerd.

TELLERSYSTEEM

Het tijdmeelsysieem heefi sen cenirale
functie in het concept van de 0S5 5110 en
kan voor verschillende doeleinden worden
gebruikt: tijdmeten tol pericden van meer
dan 300 s mel ean resolutie van 10 ns, hat
tellen van triggergebeurtenissen tot fre-
guenties van 100 MHz, het genereren van
een signaal tussen 40 ns en 300 s voor tijd-
kalibratie en, misschien het belangrijkste.
de reeds genoemde uilgebreide reeks van
triggermogelijkheden voor de beide tijdba-
888,

De teller bestaat uit drie onderdelen: een 4
bit ECL-teller, @en 16 bil TTL-teller en een
software-teller. Deze drie onderdelen zijn
gekoppeld in ean systeem met voorwaar-
se overdracht (voorwaarise , carry”). Hel
voordeel van een dergelijk systeem is dal
carries van hogera orde het eerst worden
opgeweki, waardoor aen fragere respon-
sie, noodzakelijk voor de software-teller,
mogelfijk is. De equivalenie bitlengte van

voar interme spanningsgenaralor. Deze schakeling komi over-

ean mel een 14-bit D'A-omzetter; de foultabel is opgesiagen in éan doar aan ba gevoed
RAM an word! tidens de sysieemkalibratie ingevuid. e

-

— T AR AT

hat tellercircuit bedraagt 35 bit. Bijzonder-
heden over de werking van de tellerscha-
keling zijn gegeven in hat kaderartikel.

BEELDSCHERM

0Om de combinatie van momentane signa-
len, in het geheugen opgesiagen en alfa-
numerieke informatie op het beeldscherm
te kunnen weergeven, Zijn speciale maat-
regelen vereist, Overlappen van informatie
&n verwarring moe! worden vermaden, Om
dit 1e berelken kiest de OS5 5110 voortdu-
rend it drie compromissen, zoals loege-
licht infig. 5. In deze compromissen preva-
leert altyd de . real-time’-signaalcompo-
nent.,

Een kiok genereert pulsen op het moment
dat de alfanumerieke informatie moet wor-
den afgebeeld. Het interval is zodanig dat
er een stabiel, niet flikkerend beeld oni-
staat. Zo'n aanvraagpuls word! tijdelijk op-
geslagen toldatl er zich een gelegenheid
voor data-afbeelding voordoet. Dit is altijd
het geval aan het einde van een ,real-
time"-schrijislag. Afhankelijk van de activi-
teit op het beeldscherm en van de tijdbases

| kan van dit principe worden afgeweken. In

fig. 5 komen de drie compromissen duide-
lijk tot viting.

TOEPASSINGSTERREINEN

Automatische meetprocedures, signaakop-
slag, IEEE488-interface en de alfanume-
rieke weergave van oscilloscoopinstalling
an meetresuliaien op het beeldscherm ma-
ken de OS5 5110 geschikt voor uiteenlo-
pende toepassingen. Fig. & geefi een paar
woorbeelden van metingen die het instru-
ment in hoge mate automatisch kan ver-
richten, zonder dal daarbij exira appara-
tuur nodig is. Counter, digitale voltmeters
en digitizers, die bij een conventionele os-
cilloscoop nodig zouden zijn, kunnen ach-
terwage blijven. Bovendien biedt de kop-
peling via de |EEE-interface mogelijkhe-
den tot verregaande automatisering. Hier-
mee kan de volledige instelling van de os-
| cilloscoop onder software-besturing wor-
| den gebracht. Voor eventuele meldingen
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REDUCEER UW NETVOEDING IN GEWICHT EN
VOLUME BIJ GELIJKBLIUVEND VERMOGEN
MET RINGKERN-TRANSFORMATOREN
VAN VARILEC bx. NIUMEGEN

kunststofbehuizing.

voedingen =

— BEL 080 - 44 56 60,

P ey Ringkern-Transformatoren
Outpent | wt hull cusrent | Typs ar
VA o A
¥
10| 15 | 6o
15 1.0 G001
o 050 | 6002
15 206 ") | 1.25 | BO42
2=10") | 0.75 | 6033
2x12') | 062 | GO3B
215" | 050 | 6020
2x18') | D41 | G046
5 I 2 o ki f 15 S000 VA
- W + kleinere afmetingan 4+ van 15 t/m
1 3 p £
|-= ol B + aanzienlijk lichter + ook op klantenspecificatie
a0 | U | GO04 + klein magnetisch + géén trafo-brom
m l2x 61| 25 | 603 stoorveld + it voorraad leverbaar
-2-”},' 15 =] + lage ruispegel + lage prijzen
o 15! I 10 ] s Wij leveren uit voorraad
-’: 18§ 083 Eﬂ'h'J — ringkerntransformatoren - Europakaart voedingen
-~ . —p—ey  —  LED-indicatoren - Koppelbare PC-board
-[__24 I_E 1 | 6005 | Hesd relais aansluitklemmen
10 L4 45 [F ]
2x 6 ) 4.1 G4
© ]| EARILEC b
2x15') | 16 | 6022 = V
220" | 1.25 | 6023 o

EXCLUSIEF IMPORTEUR

NL-6534 AJ NIUMEGEN -
Teletoon 080 -

P.O. BOX 6693
44 56 60 ¢ Telex 4B653-valec-n|

Ons programma omvat;
- slandaard ringkerntransformatoren van 15 VA t'm
500 VA = UIT VOORRAAD =
klantenspecificaties — monsters binnen 4 wekean.
- Open uitvoering mel montagemateriaal.
- ingegoten - ronde = uitvoering in

veiligheidstransformatoren = 4 kV
isolatiespanning /4000 Mohm.
- veilighaids - regeliransformatoren tm 3 A,
- ringkern — filter smoorspoelen voor 20 KHz-
UIT VODRRAAD =
transducktoren op klantenspecificatie
— ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen

+ meer dan 75 typen uit voorraad leverbaar

voor nadere inlichtingen en documentatie.

| 1s 53 | 6007

[ 24 33 | sooe

[ 35 |23 |eo0s

80 [ a2 |19 |eom0
[2x 6" | 66 | 6045
TE;{:J']'E- 5048 |
[2x22')| 18 | 6024 |

2x30') | 13 | so2s

24| 50 [ 6011

42 28 6012

110 | 10 | s0as
1m 2x18') | 3.3 B4
[2x22')] 27 | 6026
| oo 0 Teor
s | 2%18') | 44 | 8050
160 2x22')| 36 | 6028
24 | 94 | 6018

225 |5.507] 37 | s029
24125 | eo1a

m [ 110 | 27 | 6037
2x30')| 50 | 6030

2:28') | 8.9 | eos2

233"} | 75 | e0s3
2x38')| 85 | 6051 |
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woarbeeald
mhm1mhl-hhmchldn
ECL- en TTL-secties mat ,,nul" en de sofi-
ware-teller mat 1" is geladen, Na sen kiok-

&n de TTL-sectie dat binnen 160 ns
m fijdtactor voor het beral-

ken van de door da ECL-sectie

- TELLERSCHAKELING puls van 10 ns springt de ECL-teller op 16,  wordt bepaald. Dit is 10 ns. Daar het nist
- Het tellercircuit opgabauwd. ol wﬂp“mﬂlﬂ z-‘ hat hm:u:a:u-d - .
i il drie delen op nul mat ENOBg VOOr Ben
E Het sorste deal is sen 4-bil ECL-tediar, het een camry. De veriraging is ﬁhﬂn telprocedure,
tweede deel is 15-bit -teller en het derde mits de andere seclies nog in moet de tellar be-
TTL gind- Voar continu telken de bij hat
e s deel is een software-teller. Deze delenzinin  toestand (, ierminal”) zijn. ralken van de eingwaarde zichzell heriaden
o e6n systeem met voorwaartse De ECL-sectia fiki de TTL-seclie ledere  endoorgaan. Stel datde ECL-sectiemet, 1
peld, wat ais voordesl heefl dat en relatial 16 - 10 ns aan, dus hel duurt ruim 10 ms wiardt . dan zou dat betekenen
ﬁ lange responsietijd kan worden . voordat de TTL-sectie zijn eindwaarde be- da TTL-sectie binnen B0 ns moel worden
E Een kora baschrijving zal dat Ma- ralkl. Da ECL-sectia barelkl de eindwaards laden, hetgeen nist mogelijk is. Om dit 12 ver-
kan, pas na 160 ng. Dit ais de waarde van
B~ betekent dat soff- wordi de de ECL
E3 Als beschouwen we de siluafie ware-teller binnen 10 ms een rasponsie kan en de waarde van de TTL-sectis
[£8

kan tekst op het beeldscherm van de oscil-

Fig. 6. Voorbeaiden van de 57110 in kalibralie-stand. De procedure verioopl als vaigl: menu se-
loscoop worden afgebeaid.

| lecteren, cursor naar jwishe plaats met behulp van centrale knop, meling acliveran an venioigens
resultaal afiezen.

Toepassingsgebieden voor de OS 5110
liggen in omiwikkelingsafdalingan waar
nauwkeaurige matingen an uitgebreide trig-
gerfacilileilen een noodzaak zijn. Koppe-
ling met ean besluringscomputar geatt uit-
gebreide lestmogelijkheden, bijvoorbeald

Metingen van stiig- en daaifiden
kAt phs wonden wipevoend
Db BT vt i1 e8] By !
afimren o0 DUt IngEeOIpe visn

voOor duurprogven ol — doareshnt

Andere toepassingen liggen op het tarrein

van de produktie, Zowel tijdens de produk- e

tie als in de eindcontrola kan hat instrument /)'“‘ VEBESIEING  VEN  BOl  DErceniage
doorschod. Door de Cursons W

waardevolle diensten bewijzen, bijvoor-
beeld als aanvulling op grote testcompu-
ters (grotere flexibiliteit), of als zelfstandige
test-eenheid voor kleine produktieseries.
Doordat het geheugen via de IEEE-interfa-
ce van buitenal kan worden geladen kan

ddn panode van Fef signas’ arnpe
paven. Mestrasuitaten aorcen sige
-8 el 0 Lhap, = Uiy 9 Ui jop

[~
¥

>

men de OS5 5110 ook gebruiken in afragel- s
procedures voor analoge schakelingen.
Een ideale signaalvorm wordt daarios als
referentie in het geheugen geladen, waar- —
nal hat te m&t:;n signaal exaclij:ulgelns da N sow ;35.":2:’5'.-;"1.."':";. son punt w1
referentie-golfvorm moet worden afgere- gt et
geld. De I:E;lunngsmmpuwr bﬂpaﬂ]? dan A ey I A
via de oscilloscoop of deze afregeling cor- = ) 1
rect is uvitgevoerd en geeft athankelijk van .
de situatie een , fout”-of , goed’-melding.
Gegeven de flexibiliteit en de tijd- en appa-
ratuurbesparende eigenschappen. is de ,
conclusie gerechivaardigd dat de OS 5110 - == - oo e oo Jhsd
een wezenlijke stap vooruit batekant in de ; i
oscilloscooptechniek. ! = [
[ — -
Inl.; Gould Instruments Syslams Netherlands,
Meenthof 15, 1241 CP Korenhoe! (035) 53418,
| van communicatielechniek, kan- | Is een nleuwe rs | | uiden in 1984 naar ongeveer
Efficiency Beurs S o Dimase | Gl R B R | e ok i 10
Hﬂlgﬂhﬂﬂlﬂ: Migi, wurdt georganiseerd van don- | In microcomputers vinden techno-
| Thdens de beurs zullen diverse or- | derdag 21 tot en met mnd.&i: logische ontwikkelingan direct hun
D& komende Efficiency Beurs be- | ganisalies seminars en congres- | maart 1985. Het initiatief tot weersiag. Daardoor neamt de ca-

slaal alle hallen van hei RAl Ten-
toonstedlingscentrum. De Beurs |
vindt plaats van maandag 8 iot en
mal woensdag 17 oktober; in hat
weakeinde van 13 en 14 okiober s
de tentoonsteling gesictan

De Efficiency Beurs is de grootste l
kantoor-eficiency-manitesiatie
van Maderland en geelt sen over-
zicht van alle hulpmiddelen voor
het kantoor. De beurs zal een al- |
spiegeiing vormen van hei sierk
toegenomen aantal loepassingen

| Sen organisangn over onderwerpan

die raakviakken hebben met effi-
ciency op hetl kanioor. Tevens

naal Informatica Congres georga-
nisgerd.

In 1982 trok de Efficiency Beurs
ruim 152000 bezoekers.

Personal Computer
Show 1985

| wordt voor de vierde keer het Natio- |

beurs gaat uit van RAlI Gebouw
BV in overieg met het betrokken

bedrijfsleven en de gebrulkers-
groepen.

De Parsonal Computer Show 'B5
komi tegemoed aan de sierk ioege-
nomen informatiebehoefie als ge-

| volg van de explosieve groel van
| het aanbod aan microcomputers,

| De Personal Computer Show '85 |

randapparatuur en vooral software,
In Nederland wondt een vendrievou-
diging wverwacht van de zakelijke
micro-softwaremarkt; van 40 mil-

paciteit snal loe an worden ze ge-
makkelijker te bedienan. Bastuning
van de werkzaamheadan door mid-
dei van aanraakbeeldschermen of
door de zogenaamde ,muis” zijn
sprekende woorbesiden van een
verbeterde functionaliteil

De Personal Copmputer Show "85
richt zich tol een snel groetende
groep geirteressesrdan in hat ge-
bruik van microcomputerns voor za-
kelijk en privé gebruik. Het tentoon-
sigdlingsprogramma omvat  hard-
ware, software en randapparatuur



De strijd tussen
digitaal en analoog
is voorbij.
FL 2 7 5 _* kost de nieuwe
3 kampioen
De nieuwe Fuke T serie.

Muttimeters 2o0als deze zijn nog nooit ter
wergld vertoond.

Deze meters combineren digitale en
analoge aflezing &n vormen zodoende een niet
te overtreffen combinatie.

Nu knijgen de gebruikers van de digitale
meters de extra resolutie van een 3200-count
LCO-uitlezing.

Terwijl de gebruikers van analoge meters
gen anzloge schaal keijgen om een snelle visuele
controle van continuiteit, top- en nulwaarden en
verloop mogelijk te maken,

Plus een ongeévenaard eenvoudige
behandeling, onmiddellijk automatische bereik-
instelling. een batteri met een levensduur van
meer dan 2000 vur en 3 jaar garantie

Dit alles in één instrument.

U kunt kiezen vit drie nieuwe modellen
De Fuke 73 is het toppunt van eenvoud.

De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden.
Of de luxe Auke 77 met het bijbehorende
veelzijdige &tui en unieke Touch Hold functie
(patent aangevraagd), die de aflezing
vasthoudt en u d.m.v. een ‘beep’ hierop
attendeert.

ledere meter is Fuke-degelijk en is dus
tegen stoten bestand
En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar,
lage prijs

Bel dus nu metean Uw d1|:htsttnjztjnde
leverancier

VAN DE WERELDLEIDER, IN
DIGITALE MULTIMETERS.

Fuke 75 Fluke 77
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TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUCTOR DIVISION

TEXAS INSTRUMENTS
APPLIKATIE SEMINAR
28 Mei 1984
RAI Congrescentrum - Blauwe Zaal

Texas Instrumenis organiseert op 2B mei 1984 een applikatie georiénteerd seminar.

Europese specialisten presenteren de belangrijkste produkten en toepassingen van 's werelds grooliste
haltgeleider leverancier: Texas Instruments. Bijzondere aandacht zal worden besteed aan de nieuwste
linear technologie van Texas Instruments: LinCMOS ™, innovatief voor de 80-er jaren.

De agenda ziet er als volgt uit:

09.00-09.30 Registratie en welkomstwoord

09.30- 11.00 Linear produkten en hun technologie
+ |Introduktie - Bifets en hun applikaties
* LinCMOS ™ nieuwe produkten en de technologie
* Data acquisitie en andere specialistische funkties
* Switch mode power supplies.

11.00-11.15 Koffie pauze

11.15-1230 + Line drivers en receivers
* Peripheral en motor drivers
* Display drivers

12.30-13.30 Lunch
13.30-14.00 Samenvatting

14.00-16.00 Discrete produkten en hun technologie
*= GaAs Fet in industriéle en consumer toepassingen
* Power conversie in industriéle toepassingen
*  Sensor en emitter arrays
» (CCD image sensoren. (Koffie pauze rond 14.30)

16.00 - 16.30 Discussie en afsluiting

Het seminar vindt plaats in de Blauwe Zaal van het Internationaal Congrescentrum RAI in Amsterdam, De
voertaal is engels. De kosten voor deelname bedragen [ 150,- per deelnemer, inclusief BTW. In dit bedrag zit
inbegrepen: koffie en verfrissingen, lunch alsmede een overzicht van de presentaties en data boeken.

/
L P T N S, ~~ :,_(E

Aanmalding 1ot deelname aan het LINEAR en DISCRETE Seminar op 28 mal 1984,
Naam: - Funktie:

Bedrijf: Telefoon:;
Straat: Postcode:

Plgats: Handiekening:

Gelieve geen bankcheques of posigirobetaalkaarien bij te voegen bij uw aanmeiding. Betaling binnen 5 dagen na ontvangs! van onze
fakiuur.

* Aanmelding toezenden aan

Texas Instruments Holland B.V.

Semiconductor Division

Hogehilweg 19 (Bullewijk) - 1101 CB Amsterdam Zuidoost -
tel. 020-5602911

K' Ma ontvangst van uw aanmeatding ontvangl u alle bascheiden m.b.t. het seminar
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J. KNIP, 5. A. SCHOUSTRA, Hewlet!-Packard Nederland BV

Netwerkanalysalor HPES10, afgebesid met de iesi-eenheid voor s-paramehars.

Netwerkanalyse en net-
werkanalysatoren

Deel 2: HP8510, met zevenmijlslaarzen in frequentie- en
tijddomein

Doelstellingen en principes van netwerkanalyse en daarbij gebruikte
instrumenten, Zoals de bekende HF8410, zijn in het vorige desl
uiteen gezel. Beknopt samengeval is netwerkanalyse het
karakteriseren van het fase- en amplitudegedrag van een lineair
netwerk met behulp van sinusvormige signalen. Na een lange
periode van ontwikkeling, introduceerde Hewlett-Packard onlangs
een systeem voor aulomatische netwerkanalyse in het gebied van 45
MHz tot 26,5 GHz. Belangrijke kenmerken zijn een combinatie van
grote meetsnelheid, nauwkeurigheid en resolutie alsmede de
maogeliikheid om metingen uit te voeren in het tijddomein.
Computertechnieken spelen bij dit alles een centrale rol. Het
hoofdinstrument van het systeem is de eigenlijke analysator, de
HP8510, waarvan de meetlfaciliteiten worden ondersteund door een
viertal innovatieve meetomvormers (test-eenheden). Ter afsiuiting van
deze lweedelige serie word! ingegaan op technische details,
specificaties en loepassingen

ELEKTROMICA B4/8 35

De HPB510 is een tweekanaals microgolf-
netwerkanalysator die op ruime schaal ge-
bruik maakt van microprocessor- an com-
puterfuncties en alle signaalbeawarkingan,
barekeningen (inclusief foutcorractie), an-
nolatie en conversies zell verricht. Boven-
dien bedient hel instrument alle functies
van signaalbron en meatomvormar. Hat to-
tale dynamisch berelk van de HPB510is 80
fot 100 dB, athankelijk van de frequentie
en de gebrulkle meatomvormer (Zie fig. 1).
De nauwkeurigheid ligt 10 tot 100 maal ho-
ger dan hetgeen tot dusver bereikbaar
was. Amplitudematingen zijn tot op £ 0,05
dB nauwkeurig. Voor fasemetlingen be-
draagt de afwilking maximaal 03" De
hoogste resolutie s 0,001 dB voor amplitu-
de en 0,01° voor fase.

Door de ingebouwde computer is een Zo-
danige meetsnelheid bereikt dat afregeling
van een netwerk vrijwel , real-time” kan ge-
schieden. Ma correctie voor vectoriéle af-
wijkingen kunnen da verkregen meatwaar-
den vervolgens gelijkiijdig in zowe! het fre-
guentiedomein als het tijddomein worden
weergegeven.

Doordat hat frequentiegebied zich uitsirakt
tot 26,5 GHz, is een korere equivalente
stijgtijd (18 ps) van het ingangssignaal mo-
gelijk, hatgeen resulteert in een batere re-
solutia van tijd of afstand. Hel gabruik van
@an stapgrootte van 45 MHz verhoogt de
stabiliteit waardoor men minder last heeft
van cngewenste effecten (aliasing) bij het
matan aan lange onderdelan.

SYSTEEMBESCHRIJVING

Fig. 2 toont het vereenvoudigde bloksche-
ma van gen netwerkanalyse-systeam dat
bestaat uit de volgenda elemeanien

- @an signaalbron;
-  @an meetomvormer,
- de netwerkanalysator HPB510.

Fig. 1. Musiratie van de bandbraadis, dyna-
miek an resolutie van de HPE510. Geloond is
higr hat resultaal van san dempingsmeating
aan gpen coaxiale schakelaar lussen 500 MHz
an 18 GHz. Voor gesioten contactan (boven-
sig curve) is de reflectisdenping weergege-
van gp een schaal van 0,1 d8 per divisie mal
sen rasolutie van 0,007 dB voor de marker.
Bij open contacten (ondersie curve, schaal
10 08 per divisia) bifikt de isolatie maer dan
80 dB le badragen.
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‘BUBBLES HELPEN

= Axel Hass, sales director van
Retail Industry Novdoerf Computer AU

DOORBRAAK IN OMZET”

88112

55405

Barkodes zijn even uniek als
vingerafdrukken. Elke barkode
vertegenwoordigt een produkt en prijs.
II"Jm'.mrrl-l.n om 1||¢| en kosten van het etuketteren
te elimineren en om voorraadinformatie tot-op-
de-sekonde te verschatlen

Om efficient gebruik van dit systeem te
kunnen maken, moet de winkelier snelle en
betrouwbare toegang tot duizenden kodes
hebben. Op ieder moment. Jammer genoeg was
zo'n modulair, gecomputenseerd
toegangssysteem niet beschikbaar, Tenminste.
tot op heden.

Want Nixdorf Computer heeft een
betaalbaar systeem geintroduceerd, dat zowel
makkehjk te u.hnnkvn als te installeren is.

Een systeem, dat mogelijk werd door een

komponent van Intel,

In plaats van te kiezen voor meer

RAM voor opslag van de data-base. heeft
Nixdorf gekozen voor de Intel 7110 bubble-
module met maar hiefst 1 Megabit niet-viuchuige
geheugenruimte. Meer dan voldoende voor de
opslag van duizenden barkodes.

Het solid-state bubble-geheugen 1s
superieur aan mechanische disks of floppy-
geheugens in deze veeleisende toepassing.

Het Nixdorf geheugensysteem opereert nu dan
o0k 24 uur per dag onderhouds- vri).

Downtime. oftewel ‘géén verkoop', is er niet bij.
De hoge snelheid van het bubble-geheugen houdt
de wachttijd voor de kassa’s mimmaal

De kleine afmetingen van het 7110 bubble-
geheugen heeft bijgedragen tot de modulaire
opbouw van het Nixdorf stand-alone systeem,
waardoor het probleemloos binnen elke
detaillisten-organisatie 1s in te passen. Ook in
grotere netwerken. Het Nixdorf systeem groeit
mee met uw omzet; zelfs wanneer uw
klantenbestand nét zo hard groeit als dat van
Nixdorf. Intel bubblegeheugens kunnen ook voor
u een doorbraak betekenen. vraag daarom de
uitgebreide informatie.

Dan kunt u binnenkort misschien uw nietwe
omzelcijfers vieren met een “bubbelend’ ;rmu'uﬁr
uwit Frankrijk, waarvan de barkode in deze
adverteniie siaai:

Dom Perignon, 1975

| BAA154

B Intel Benelux
Rotterdam 0010-212377

B Intel Corporation SA
Brussel 02-6610770

B Koning en Hartman Elektrotechniek bov.
Den Haag 070-210001

B Inelcn
Brussel 02-2160160
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Fig. 2. Blokschama van hel netwerkanalyse-sysieem op basis van de HPE510. Mestomvormer en signaaltvon worden vid de systesmbus vanuil de

aiganijke natwerkanalysalor bestuurd.

De nauwkeurighaid van dit systeam stell
anige essentidle eisen aan de signaalbron.
Deze eisen betrefien een hoog frequentie-
bereik, een hoge stabilifeil en een hoge
spectrale zuiverheid van het vitgangssig-
naal. Een geschikie hoogirequent signaal-
bron is de in 1982 geintroduceerde zwaai-

gynthesizer HPB340A, |n @en apan kader
| elders in dit artikel wordt dit instrumant na-
der belichl. Als alternatieve signaalbron
kan ook de HPB3508 dienen. Deze zwaai-
generalor werkt mel inschuif-eenheden die
het gehele gebied wvan 45MHz (ol
26,5 GHz, of gedeelien daarvan, kunnen

Fig. 3. Blokschama van de lest-senheid voor meting van s-parameaters.

bestrijken. Zoals al in het eersle deel ter
sprake kwam, is dit instrument ook ge-
schiki als signaalbron voor de scalaire nel-
werkanalysator HPET56.

In het hier behandelde netwerkanalyse-
systeem wordl de signaalbron geheel be-
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\ Ji Voor meéér informatie
al .

[S='<=] AURIEMA NEDERLAND B.V.

"'-," % Doornakkersweg 268 5642 MP EINDHOVEN
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Seminar
industriéle IC’s

SGS heeft een leidende positie in de
ontwikkeling en produktie van specifieke
industriéle 1C's.

Als eerste integreerde 5GS logica en intelli
gentie op één chip!

« controllers voor stappenmotoren

+ controllers voor DC-motoren

+ controllers voor positionering
en snelheid

+ drivers voor relais en spoelen

+ darlington arrays

+ low drop voltage regulators

« switching adjustable 160 Watt
power regulator

+ Op-Amps.

25 meia.s.

Microtronica organiseert in samenwerking
met SGS een seminar over de vele

toepassingen van de industriéle IC’s
van SGS op 25 mei a.s. in de Koninklijke
Nederlandse Jaarbeurs te Utrecht.

De kosten van het seminar bedragen Fl. 75.-
incl. een dokumentatiepakket en een lunch.

U kunt telefonisch, (030) 88 00 84,

of schriftelijk reserveren.

microtronica

Koap de Goede Hooploan 11, 3526 AR Utrecht

& (030) 88 00 84
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diend via het frontpanesl van de HPBS10,
Zodat plaatsing buiten handberelk geen
bezwaren oplevert

BREEDBANDIGE MEETOMVORMERS

Behalve een signaalbron is, zoals reeds in
deel 1 behandeld, een meelomvormer
(test-senheid) nodig die de signaalschei-
ding verzorgt voor het meten van reflectie
en fransmissie (@eén rchting) of van s-para-
meters (twee richtingen). Voor gebruik in
combinatie met de HPB510 zijn een viertal
nieuwe meetomvormars ontwikkeld die
over aan ingebouwde fraquentie-omzettar

Een rwaaisynihesizer combsneeart, zoals de
naam al doel vermoeden, de nauwkeurig-

gelijkheden en is bovendien geheel ﬁg— i
155, ndion Spoencmen in wen Akamessch
Ean
testsysieam, kan het instrument in vesl ga-
vallen een of meer rwaalgeneraioren, aen

De HPB340A ean frequentisgebled
van 10 MHz tot 26,5 GHz, Op de hoogste
frequenties badraagt de resolutie 4 Hz; in
het gebied 101 7 GHz is de resolutie zels |

Er zijn twee verschillande modulatievormen
mogeljk, namalijk AM (van 0 tol 100 kHz) en
pulsmodulatie amdummwﬂ'wm
beder is dan B0 dB, ongeachi de frequentia. |
I-Illuw”npn is instolbaar tussen |
+ 20 90 dBm met een resoclutie
van 0,05 dB. Over het gehels frequentiebe-
reik vertoont het gekalibreerde uitgangsver-
mogen een viak verloop (£ 0,1 dB).

Een bigonder kenmerk van deze signaal-
brori i dal daze ook ais ana Zwaaigena-
ralor Kan werken, mat breedian van |

DEe® o l:l: DEI_II’-‘- cocce

DE HPB340A ZWAAISYNTHESIZER

| bled van 10 MHz tot 22 GHz.

geschikie signaalbron voor de HPBS510 is de zwaal-synihasizer HPB3404, die san
WWM 10 MHz fof 28,5 GHz.

beschikken. Deze frequentie-omzetier s
ook afzonderlijk beschikbaar voor toepas-
sing in speciale meetopstelingan (zoals
veelpoolalementen) die andere signaal-
scheiders vereisen

Bij het mengen wordt vitgegaan van een
harmonische van de lokale oscillator; om-
Zetting van het HF-signaal naar de midden-
frequentie is gebaseerd op bemonstering.

Tabel 1 geeft een overzicht van de wver-
schillende meetomvormers die geschikd
zijn voor de HPBS10, Met de typen die zijn
uitgerus! met een 3,5 mm-connector kan

100 Hz iot 26,49 GHz. Hierdoor is een snelle

karakterisenng van componanten mogelij,

mbumﬂhnmrumuﬂm:mm

digitaal opgewakte fraquentarwaal kan

Hel interme kan negen verschil-
wm.nm bevatten,

lenda
Dioor de mogelijkheid tot atterneren kan af-
wissslend worden ILSSan hwee

matisch

san 2,3 en 18 GHz,
Gecombineerd met sen HPBSEEAB spec-
trumanalysator kunmen bijvoorbeeld verster-
ks automalisch op versterkingsfactar, har-
monische vervorming en rulsgetal worden

misch beraik van 80 dB in het frequentiege-

mmwmmw
geschik is.

. © oe D&EJE
ee LULe
|e Loe
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het gehele gebied van 45MHz tol
26,5 GHz worden bestreken, zonder ver-
wisseling van de aansluitingan.

- Vectonéle brug

Het belangrijkste onderdesl in de meetom-
vormers HPB513A en HPB515A (bestemd
voor resp. reflectietransmissie-metingan
en het bepalen van s-parameters) is de
breedbandige vectoriéle directionele brug,
zie fig. 3. Evenals scalaire bruggen die ge-
bruik maken van een ingebouwde detec-
tor, is de vectoriéle brug gebaseerd op een
gesloten wheatstone-configuratie. In deze
schakeling is de rwevende spanning, op-
gewekt over de alsluitweerstand, evenre-
dig met de reflectiecodfficiant van het
mestobject. De vectoréle brug moet het
rwevende hoogfrequente signaal afnemen
en naar een asymmetrisch vectonesl de-
tectiesysteern voeren zonder wverstoring
van de gevoelige symmetrie an het impe-
dantieniveau van de brug. De balunstruc-
tuur die deze taak moe! volbrengen dient
lineair te zijn en over het gehele frequentie-
gebied van 45 MHz 1ot 26,5 GHz hetzelfde
gedrag te te vertonen. Deze bijzondere
prestatie werd mogelijk door integratia van
de balun en de referantiabalasing.

Een inleressani kenmerk van vectorigle
bruggen is dat de aansluitingen voor de in-
gang en de detector onderfing functioneel
verwisselbaar zijn; elke aansiuiting mag
worden aangestuurd, terwijl de andere
aansluiting dan steeds het reflectiesignaal
afneemt, Een dergelijke brugconfiguratie,
waarbi] ook het toevoeren van een instel-
spanning aan de meelklemmen mogelijk
is, Is de in fig. 4 algebeelde reflectometer.
Hierbij is de vectorverhouding b;/a; even-
redig met de reflectiecogHiciént van de in-
gang. terwijl by's, evenredig is met de
transmissiecoétficiént van het meetobject,

Mieuwe ontwerp- en fabricagetechnieken
resultearden voor daze brug over het ge-
hele frequentiegebied van 45 MHz 1ol
26.5 GHz in sen richtingsgevoeligheid (di-
rectiviteit) van meer dan 30 dB en een aan-
passing tussen signaalbron en belasting
beter dan 20 dB. Door deze specificaties
en door loepassing van foutcorrectie-tech-
nigken s uiteindelijk sen directivitelt van
meer dan 50 dB mogelijk. De aanpassing
tussen bron en belasting Is dan beter dan
40 dB.

De twaa andera in Tabel 1 genoemde
mealomvormers maken gabruik van een
richtkoppeling. Door toepassing van spe-
ciaal ontwikkelde componenten voor de
signaalscheiding zijn breedbandige vec-
tormetingen mogelijk via slechts &én con-
nector, De HPB512A (reflectiatransmis-
sie-eenheid) en de HP8514A (s-parame-
tars) zijn geschikt voor het gebied van
500 MHz tot 18 GHz.

- Connector

Stabiele verbindingen met zowel varleng-
kabels en adaplers als mel standaard
3,5 mm- en SMA-onderdelen zijn gewaar-



Voorde
juiste
verbinding...
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~.Souriau subminiatuur
D konnektoren

uil voorraad
Series voor industriéle toepassingen in 9 -15-25- 37
of 50 polige uitvoenng met soldeer, knmp of wire wrap
gansiwtingen

Aan de accessoires, 2oals vergrendelingen, metalen - en
kunststofkappen 15 een 1 - delige kap met scharmer
klipsluiting en lange vergrendelschroeven toggevoegd

Een komplet programma met ceaxkontakten en
uitvoenngen volgens MIL.C 24308, waarvan diverse typen
op de Q.PL. (LS.A) staan

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaahweq 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d Lissel
Ted: 010-5013 22
Werkhuizenkaai 8 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

CADmobiel service
Voor de vaart in uw projecten

Voor n mauwe PCB-lay-oul kunl ook u vooraan

beter El-Confronsc bellen. En gebruik maken van de

EAI:I MOBIEL SERVICE met &l 2'n unigke voordeken
® Opuw eigen buro voen onze CAD-fieldengineer
mel u de technische informabe n de
CAD-computer. Dat bespaart u veal
admnisirabel voorberesdend werk!

8 Uw vertrouwelijke gegevens hoelt u niet meer uit
handen e geven. Zelfs geen dag!

8 Tijdens het invoeran van da technische’
informatie in de CAD-computer kan bigken, dal
ar toch nog enkele toevoegingen of wigzsgingan
noodzakelijk 2yn. OFf dat er bavoorbeeld rumie
Op de prind over 15 dig best benul Zow kunnen
worden. Dal is gesn enkel probleem, De
CAD-heldengmneer los! deze problemen tersiond
VOOE LD

8 Binnen eéén week heeft u de proetpnnt &n de
produkie-dokumantan kant an klaar op uw buro

® U spaarn tjd én kosten, Wan! de CAD MOBIEL
SERVICE is gunshg in prifs

8 [De CAD-computer beraskt een hogers
komphaxited an aen overzichielijker en logischer
componenienopsteling

8 CAD lay-outs hebben 'n onbegrensde flexbiteil
En redesign s eenvoudiger aén goadkoper te
realsenen

el-contronic by  Tel030-791504

Demo op Micro CAD-CAM
in de Flint te Amersfoort
op 22 en 23 mei as..........

Hemnranmlﬁan:ﬂi B-Ithc-var Posious 351, 3720 AJ B.nmuan
Teleloon 030-T91504°, Telex 40595
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Fig. 4. Schema van reflectometer met instelnefwerk en bidirechionele vectondle brugschakeling

borgd door een robuuste 3.5 mm-connec-
tor voor de meetingangen. Bij beschadi-
ging van de connector van de leslingang
kunnen de vastzetmoer, de centreerpenan
het steunkraalfje zonder gevaar voor de
gespacificeerde eigenschappen ter plaal-
se worden gedemonteerd.

DE EIGENLIWKE ANALYSATOR

De belangrijkste onderdelen van de eigen-
lijwe analysator zijn het middenfrequant-
gedeelte, de detectoren, de schakelingen
voor signaalverwerking en het weergeel-
gedeelte met het beeldscherm, zie fig. 2. In
het middenirequent-gedeelte is een lase-
vergrendelingsius opgenomen die het
meetsignaal volgl. Zowel het harmoni-
schen-menggetal als de vooratstemming
van de lokale oscillator worden digitaal in-
gesteld zodat de fasevergrendeling bij
iedere frequentiezwaai hetzellde is. Hier-
mee is een belangrijke corzaak van syste-
matische fouten opgeheven

Voordat de signalen de detectoren berei-
ken wordan daze omgezet naar aen twee-
de middenfrequentie (100 kHz) en door
axtra versterkers met aen variabele var-
starking gevoerd. De versterking wordt di-
gitaal geregeld en automatisch zodanig in-
gesteld dat het signaalniveau optimaal is
aangepast aan de detectoren lensinde de
bast mu&il':jka signaal‘ruis-varhouding te
krijgen. de synchrone detectoran wear-
ken digitaal, waardoor ook de fasever-
schuiving van 80° tussen X- en Y-as nauw-
keurig wordt gerealiseerd. Hiermee wordt | ter

Tabal 1. Overzich! van meslomvormers voor de HPE510

type trequantie (GHz) tunctie connector

85154 0,045 ... 265 S-paramelars 3.5 mm

85144 05 .18 S-pRramelers 7 mm

85134 0,045 ... 26,5 refiectia 7 mm
fransmissie

85124 05 ..18 raflecie 3.5 mm
transmissie

B5T1A 0045 ... 265 frequentis- 3.5 mm
omazetier
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| dn1-'t. aar; potentiéle foutoorzaak, praktisch

geheel vaorkomen. Tenslotte wordt het ge-
detectearde signaal gedigitaliseerd door
een A/D-omzetter met een resolutie van 19
bit, om hetl geschikt te maken voor verwer-
king door de interne computer, A'D-omzet-
ligg van een meetwaarde vindi plaats in ca.
40 ms.

INGEBOUWDE COMPUTER

Letterlijk een derde dee! van het HP8510-
systeem bestaal uil een geavanceerde en
snelie compuier, Deze is gebaseerd op
een 16bit microprocessor  (Motorola
68000). ,.Multi-tasking” en gedisirbuserde
verwerking zorgen voor een efficient ge-
bruik van de microprocessortijd. Het feit
dat de schakelingen van de computer en

Meeistation voor volledly geaulomatisearde microgolimatingan mef compuler HPSE3SC an prin-

de signaalverwerking in dezelide behui-

| zing zijn ondergebracht, draagt b 1ot een

snelle verwerking van alle meelgegevens.

De computer verzorgt alle functies voor ge-
gevensverwerking en besturing van het
sysieem en maakt presentatie van de
meatresultaten inclusiet annotatie mogelijk
op het eveneens ingebouwde beeld-
scherm. Een plotter kan direct, zonder dat
ean exlemne computer nodig Is, worden
aangesloten. De interne computer bestuurt
niet alieen de signaalbron en de meetom-
vormer maar ook allerlel andere functies
zoals fasevergrendeling, automatische



KLAASING ELECTRONICS

Ean klaine graep wl ons leveringsprogramma:
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SYSTEMWMS

Analoge monodytiache IC produkten. Kwaliteits operationele
wvarsterkers en analoge funkies zoals, controllers, timers,
4 kwadranten multipliers, drivers, vermogensversterkers etc.

I lph‘:l:E

Hybride operationsle vermogensversterkers in TO-3 behuizing.
Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en

hoge spanningen (tot £ 150 V). Grote vermogansbandbraadie
&n slew rate.

Geschikt voor applikaties zoals: motor sturing, programmeer—
bare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio versterkers afc,

-+ o » [ SSp——

Komplea! programma LED s in 4 kisuren, in behazing voor-
nian van voorschakelwaerstand voor diverse spanningen, als
direkta vervanger van gloailampjes.

m MICRO-PARTS

re sockets, 6 1ol B4 pans, rear gaschik!
voor OEM foapassingen.

= National

Komplete lijn elektronische komponenten ;nﬁs
minigtuwr axiale en radiale aluminium elco’
én tantaal kondensatoren Gl:ll_ldmndﬁmalu' NOOF
*back-up".
Varistoren voor fransient onderdrukking,

Metaalfimweerstanden, precisie weerstandan,

vermogensweerstanden, cermad trimmers en

potentiometers. verplaatsingsopnemers an
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varslafkl_ng;rag;ﬂrﬁ (van de middentre-

quentvarsterker), detectie en A'D-conver-
sie. Gedurende een automatische zelfkali-
bratieprocedure warden afwilkingen in de
middenfrequentversterking en offset-fou-
ten periodiek gecontroleerd en in het ge-
haugen opgeslagen, waarna correctie van
de meetwaarden plaatsvindl. Zonder inter-
ne computer zouden veel van deze inhe-
rente alwijkingen compensatie vereisen
door middel van tijdrovende instellingen.

Fundamentele beperkingen van de nauw-
keurigheid van de meeste microgolimetin-
gen worden in de eerste plaats veroorzaakt
door onzekerheden ten aanzien van syste-
matische fouten in de microgolfschakelin-
gen (richtingsgevoeligheid, misaanpas-
sing, frequentieverioop, enz.) en door on-
nauwkeurigheid in de signaalverwerking.
Tot op heden werden veel van deze beper-
kingen overwonnen door aansluiting van
de netwerkanalysator op een extems com-
puter die dan zorgt voor een vergroting van
de nauwkeurigheid. Deze benadering

ELEKTRONICA B4'8 43

sprong-signalen

Impulssignalen

Deenen voor iraditionele
TOR (reflectamatingan)

Worgen alleen in laagodooriaal-
miodus gebruikl

Idantficaren het karakier van de
impedaniie
(inductief of capacitief)

Bruikbaar voor ftransmissieme-
tingen en fouliokaksering

(et gebrukmaking van reflec-
bemetingen)

Worden in laagdooriaat- of in
banddooraat-modus gedrulkt

Muoailijk om higrmes het karakier
van de impedanie fe bepalen
igeeft alleen de plaats ervan op
senvoudige wijze of een discon-
binnuiteit weer)

Tabel 2. Overzicht van de loepassingen van sprong- an impuisvormige testsignalen

vraagl echter wel offers. Wegens de sys-
teemopbouw moaien de metingen name-
lijk voor alle punten afzonderlijk worden uit-
gevoerd. De uitl zulke omslachtige proce-
dures voortvioeiende lange meeitijden
maakl aen dergelijk meslsysieem aigenlijk

Fig. 5. Vargelijking tussen mefing in hel frequentisdomain en in hal lijcdomein,

{a) Frequentiedomein, . Aimpal -patroon als
rasultaai van inferactie van reflecties die op-
tredien aan elk sinde van sen 25 (1-sectia.

ST ERT "NV e e
aToe IV SEFRFEEIE Oin

{c) Tijddomeinlaagdooniaat-meting, Aanstu-
ring met aan impulsvormig signaal foont posi-
lies en richfing van impedantie-overgangen,
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{b) Tijddomsiniaagdooriaat-meting. Aanstu-
ring mel gen sprongsignaal foont de feiteike
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{a) Tiiddomeinbanddooraal-meting. Aamslu-
ring met sen impuisvormig signaal ioani hier
alleen - an met geringere resolutie - de posi-
Hes van impadaniie-ovengangen.
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allean praktisch bruikbaar voor eindcontrd-
les.

De interne computer van de HPB510A is
ontworpen om zowel het karakteriseren als
het isoleren van fouten vrijwel momentaan
te kunnen verrichten. Dit is bereiki door
ioepassing van sen afzonderlijke complex-
wiskundige processor voor snelle vectorié-
le berekeningen. £o geschied! het verme-
nigvuldigen van twee complexe getallen in
eéén bewerking, waarbij het resultaat in
20ms beschikbaar is. Gecorrigeerde
meetresultaten zijn 1000 keer sneller be-
schikbaar dan vroeger. De rekentijd va-
rieert van 100 ms voor 51 frequentiepun-
len tot 600 ms voor 401 frequentiepunten.
In ,.real time” verwerkle gegevens kunnen
rechistreeks op het beeldscherm worden
weergegeven

instellingen van badieningsorganen, ge-
maten waarden an complete kalibratiepro-
cedures kunnen worden opgeslagen in
aen intern, niat-viuchtip geheugen. Er is
voldoenda gehaugen (256 Kbit RAM en
256 Kbit magneatbellengeheugen) wvoor
de opslag van twee resksen meetwaarden
van 400 punten, gecorrigeerd op 12 ter-
men. Nog meer opslagcapaciteit is be-
schikbaar met behulp van het ingebouwde
bandicopwerk.

METINGEN IN HET TIJDDOMEIN

Een van de opvallendsie eigenschappen
van de netwerkanalysator is de (optionele)
mogelijkheid om het gadrag van een micro-
golinetwark In hel tijddomein weer le ge-
ven. De measte microgolfnetwerken be-
staan uit een aantal onderdalen verbonden
door transmissielijn-secties. Bij het maten
met de conventionele frequentiedomain-
methoden wordi dan een responsie maf
een samengestield karakier opgeweki.
Specifieke discontinuiteiten kunnen daar-
om niet apart worden onderzocht. De
HP8510 kan de normale meetwaarden in
het frequentiedomein via inverse Fast Fou-
rier-technieken’ omzetten naar het tijddo-
mein en vervolgens als functie van de fijd
(of de afstand) weergeven, zodal men
iedere discontinuiteil afzonderdijk kan be-
kijken,

Overigens bDestond deze mogelijkheid al
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volgens twee verschillende methoden. De
eersie en de oudsie is de fijddomeinrefisc-
tometrie (TDR); hierbi] wordt @en bemon-
sterende TDR-oscilloscoop gebruikt om di-
rect de responsie van een netwerk in de tijd
te melen. Deze techniek is al zo'n 20 jaar in
gebruik en vind! tegenwoordig veel toepas-
sing bij het testen van coaxiale kabels,
De andere methode gaat uit van een door
ean exieme computer bestuurde netwerk-
analysalor om gegevens uit het frequentie-
domein te halen, waama de systeem-com-
puler de Fourier-omzetting verzorgt

Hat betrekken van gegevens uit hat fre-
guentiedomain biedt een aantal voordelen:

— uitstekende signaal/ruls-verhouding en
het ontoreken van jitter en nulpuntsver-
loop van een bemonsierende oscillo-

5co0p,

- mogehjkhed tot synthetiseren van de
aansturende goltvorm (sprong of puls)
waardoor in tegenstelling 1ot bij TDR-
methoden het mathematisch opwek-
ﬁrg van een ruivere pulsfunctie moge-
ijk Is;

- selectieve fjddomein-besturing kan

worden toegepast om een responsie in
de fijd te isoleren en venvolgens allean
die responsie weer om te zelten naar
het frequentiedomeain.

- grotere resolutie wegens een groter fre-
guentiegebied (dit komi overeen mei
een kortere stijgtijd van het ingangssig-
naal).

LAAGDOORLAAT- EN
BANDDOORLAAT-METHODE

Het HP8510-systeem kan volgens twee
varschillende principes werken. De ene
manier, de . laagdooriaat”-mathode, wordt
gebruikt om de traditionele TOR te simule-
ren. Hiervoor zijn frequenties met een on-
derlinge harmonische relatie nodig van ge-
lijkspanning (geéxtrapoleerd  vanai
45 MHz) tot de hoogst beschikbare fre-
quentie. Deze methode geeft de korste
stijgtijden (beste resolutie) en het testsig-
naal kan zowel een sprongfunctie als een
impuls zijn.

De andere manier, de , banddooriaal”-me-
thode, kan worden gebruikl in iedar ge-
wenst frequentiegebiad voor hat meten
van !raquenl'raaelacli-eve onderdalan zoals

golfpijpen, bandfilters en hoogdooratende
fiters. Als testsignaal mag hierbij alleen
een impulssignaal worden gebruikt. Ta-
bel 2 geeft een overzicht van de testsigna-
len en hun toepassingan.

Een illustratie van de beide meatmethoden
en lestsignalen is gegeven in fig. 5. Omdat
de gegevens een bovenste frequentie-
grens hebben en er bij die grens een plot-
selinge overgang optreed!, verionen res-
ponsies in het tijddomein zowel uitslinger-
varschijnselen als doorschot (het wver-
schijnsel van Gibbs). De HPB510 kan op dit
gebied een vensier leggen waardoor het
maogelijk is het testsignaal met behulp van
fillertechnieken zo aan te passen dat de
uitslingering vermindert, zie fig. 6.

De mogelijkheid om metingen uil te voeren
met gecorrigeerde veclorafwijking is van
grote invioed op de kwaliteit van de presen-
tatie in het tijddomein.

TOEPASSINGEN VAN
TIJDDOMEINMETINGEMN

Responsies in het frequentiedomein kan
men beschouwen als de geinlegreerde
responsia over de gehele bandbreedte
waarin een meetobject word! beproefd. Bjj
transtormatie naar het tijddomein, simpel
gezegd het vervangen van de frequentie-
as door een tijd-as, ontstaat een lotale res-
ponsie waarin alle individuele responsies
atzonderlijk zichibaar worden. Elke discon-
tinuiteit in het overdrachtstraject van het te
baproeven netweark, variérend van misaan-
passing tol draadbreuk, vercorzaakl klei-
nere of grotere verandering in het reflectie-

gedrag en komt in een tijddomelin-respon-
sie onherroepelijk tot witing.

Aangezien de fijd-as de looptijden verte-
genwoordigt van signalen die zich met ein-
dige snelheid door het meetobject voort-
planten, is de tijd-as met @aen geschikle om-
rekeningsfactor ook |letterlijk bruikbaar als
liniaal voor het meten van afstanden. Dit
opent Interessante ykheden, ener-
zijds woor het opsporan én identificeren
van speciiieke discontinuiteiten in een

Fig. 7. Hoge gevoeligheid in et tiddomein. Responsies in hel frequentie- an hel liddomein, bi reflectiemeting aan 10 em luchilijn, afgesioten door
een 20 0B verzwakker met open uiigang (a). Zoals ie verwachien, loont marker 2 in het tiddomein een reflectiedemping van 40 dB aan hel apan
éinde. Na toevoeging van een exira 10 dB verzwakker tognt marker 3 in hel fiddomein een relflectedenping van 60 dB (b).

Het afsiwiten van deze verzwakker met een juiste belasting zorgl envoor dal de refieche verdwinl, Zie marker 3 in (c).
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Specificaties:

B 320 x 240 dot matrix

W pixel afmeting 0,4 mm

B vermogen 37,5 Watt typ
B Spanning +5 en +15 VDC

Interface mogelijkheden
via controller board:

W serial 1-0: AS-449, 1.M baud
P RS-232, 19,2 K baud
W parallel -0
| OMA
B composite video: RS-170

Andere DECO producten: Gralisch: 256 x 256, 128 x 128, 64 x 256, 26 x 256
Alfanumeriek: tot 6 regels x 40 karakters

Voor meer informatie
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meetobject en anderzijds, als bapaalde fy-
sieke dimensies bekend zijn, ook voor hat
nageren daarvan.

Met behulp van de , gating” genoemde fa-
ciliteit van dea HP8510 kunnen als het ware
de responsies binnen ean stukje van de li-
niaal worden geisoleerd en weer omgezet
naar het frequentiedomein, onder verwaar-
lozing van alles wat links en rechis van dat
gedefinieerde gebiedje plaatsvindl. Een
praktisch voorbeeld is het , aldekken” van
alle responsies van meetkabels, connecto-
ren en meatmalien, zodat uitsluitend de ge-
wensta responsie van het mestobject (bijv

een microgolftransistor) overblijft

Uiteraard is het gegeven voorbeeld tol tal
van toepassingen uil te breiden; we vol-
staan hier mel ean Kore opsomiming:

- Bij het beproeven van antennes, 2owel
in het vrije veld als in dode ruimten,
wordt veel geld uitgegeven om onge-
wenste reflecties te absorberen. De ge-
wenste transmissieweqg 15 normaal ge-
sproken de meest directe (de koriste
tijd). Dioor de meting hierop te concen-
treren Kan de vervorming in het fre-
quentegedrag, verocorzaak! door meer-
weg-reflecties, effectiel worden geel-
mineerd. De behoafte aan dure dode

rumten komt hierdoor voor veel hoe-
passingen te vervallen.

— Vaak heeft een te beproeven microgol-

component geen geschikte aansluit-
mogelijkheid. Dat kan het geval zijn als
deze onderdeel vormi van een groter
gehesl (zoals een chip-condensator of -
transistor) of als deze zich in een vroeg
produktiestadium bevindt. In beide ge-
vallen is een testaansliuiting nodig,
waarti| doorgaans geen correcte aan-
passing realisearbaar is. De hierdoor
veroorzaakie reflecties kunnen wvaak
doeltreffend worden geelimineend door
het tijgvenster nauwkaung op oe te be-
progven componant te onenteren

- [Een andere inleressante toepassing IS
het testen in klimaatkamers. Wanneer
ean component voor het Karakteriseran
in e&n oven is geplaatst kan de mating
verstonng ondervinden Qoor tempera-
tuurinvioeden op de meetkabels. Deze
&n andere ongewenste temperatuurin-
vioeden in de meetruimie kunnen
voortaan worden onderdrukt

Tijddomein-data zijn algeleid van gecorri-
geerde s-parameter-melingen in het fre-
guentiedomein, wat resulteert in overeen-
komstige nauwkeurigheden, Daar de infer-
n& computer data uit het tijddomain meat de-
zelfde snelheid berekent als bij metingan in

ELEKTROMICA B4/9 4T

hat frequentiedomein, is dezelide momen-
tane weergave van de meelrasultaten mo-
gelijk. Gelijktijdige presentatie van respon-
sies in beide domeinen kan plaatsvindan
doordat de HPB510 een tweekanaals in-
strument is waarvan bovendien hat weer-
geafsysteam s ingericht voor het wearge-
ven van twee afzonderdijke grafische pre-
sentaties (,.split-screen”). Fig. 7 geeft een
voorbeeld van de gevoeligheld van metin-
gen in het tijddomein. Hierult blijkt dat ef-
fecten die in het frequentiedomein niet zijn
te onderscheiden, duidelijk zichtbaar wor-
den in het tyddomein

Reeds ftijdens de oniwikkeling van de
HPE510 bewees de tijddomein-methode
goede diensten bij het optimaliseren van
de microgolicompanenten voor dit sys-
teem. De ontwerpers van zijn van mening
dat dit geavanceerde instrument ook de
huidige connectortechnologie zal bein-
vioaden, Met behulp van de HP8510 ont-
dekten zij bijvoorbeald dat bepaalde con-
nectoren, die worden beschouwd als inter-
nationale standaard voor nauwkeurigheid
en reproduceerbaarheid, op 18 GHz en
hoger niet zo goed zijn als tot op hedan
werd aangenomen.

inl.: Hewlett-Packard Nederand BV,
Posthus 657, 1180 AR Amsitelveen (020)
472021

Precisie sample-en-hold’s
zonder compromis: SMP-10, SMP-11

D& SMP 10711 s een precisie sample-an-hold
versierker die u de hoge nauwkeungheid, lage
droop-rate en de snelle acquisitietijd kan
bieden die nodig zijn in dala-acquisibesyste-
men &n signaalverwerkingsapplicaties.

Door een unieke iInwendigs opbouw is de
SMP-10/'11 in staat om zeer goade
specificaties (o beden die doorgaans
tegenstrijdig zijn met elkaar an dan ook
zeldan in een concepl Hjn terug e windan

Zo koos PMI als ingangsirap voor da
uitgangsbuffer voor super bela iransisioran
i.p.v. FET's, waardoor da droop-rale Zeer laag

is @n bovendien de temperatuurafhankedijkheid

slerk is afgancmen

Verder beschikt de SMP-10/11 over aan
LSuper-Chargar, &ia in staal is om de
houd-condensator binnen koe tigd met een
enonmé stroom te laden. Doordal de taak van
deze super-charger wordt overgenomen door
ean diodebrug by het nadaren van da
gewenste spanning, treedt geen grole
Lowershool” op en is de acquisitiatipd
bijzonder laag. Terwijl da nial-lngairedt
ovareenkomt met 13 bits omzetsystemen

Zie voor de uitgebreide specificaties het PMI
1984 databonk

Deze componenten Zijn ook verkriggbaar in
MIL-5id-B83 an als chip

| PRECISION MONOLITHICS INC
PMI] EEN BOURNS ONDERNEMING

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37

2270 AA VOORBURG

tel- O70-B74400 ttx: 32023

Af your service!

BOURNS



PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten woor BA, 3.5 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts 100 mW.

Ook in TTL-compatiebele uitvoe-
ring voor 5 wolt met spoel van
400 OHM.

Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.
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P.J. SMULDERS

Specificaties van sample
en hold schakelingen

In dit artikel willen we enkele belangrijke eigenschappen en
specificaties van sample en hold schakelingen bespreken. Deze
schakelingen worden veelal toegepast in data-acquisitiesystemen en
een juiste keuze van een dergelijke component bagint eigenliijk al bij
het doorgronden van de specificaties

In principe kan ean sampie an hold schake-

ling (hiema S&H te noemen) op twee ma- |

nieren worden opgebouwd, zoals blijkt uit
de figuren 1a en 1b. Alhoewel fig. 1a wordl
gekenmearkt door aan vrij eanvoudige op-
zal, zijn de meeste monolithische geinte-
greerde ontwerpen gebaseerd op fig. 1b.
De reden hiervan zal duidelik worden uit
het volgenda.

We zian in baide gevallen aan ingangsbuf-
far A1, ean logische stuurschakeling die
gen analoge schakelaar bedient (resp.
aangegeven met L en SW), ean houd-con-
densator C,, en een uitgangsbuffer A2.

De taak van ean S&H is het vasthouden of
"pevriezen” van een analoge ingangs-
spanning gedurende een bepaalde lijd.
Een verklaring van de werking zullen we
voor de eanvoud baseren op het principe
van fig. 1a.

In de bemonsteringstoestand (, sample
mode”) is de schakelaar SW gesloten en
zal het ingangssignaal, via A1 en A2, aan
de uitgang worden doorgegeven. Indien de
logische stuurschakeling wordl geacti-

Fig. Ta. De infeme opbouw van sen sample
an hold schakalaar zoncar algehals lerugkop-
paiing...

&
¥
I
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veerd zal deze de schakelaar openen,
waardoor het ingangssignaal is ontkoppeld
van de houd-condensator en de uitgangs-
buffer. De condensator, die Is opgeladen
tot de momentele waarde van U, zal deze
waarde in het (theoretische) ideale geval
oneindig lang vasthouden, omdat de in-
gangsimpedantie van A2 oneindig hoog is.
Zodra de logica opnieuw wordl aange-
stuurd, zal de schakelaar weer sluiten en
zal de condensator de spanning van de in-
gang aannemen en vanal dat moment
weer volgen.

Een grool principieel verschil tussen de

| schakeling van fig. 1a en die van fig. 1bis,

dat in fig. 1a een optelling optreadt van alle
gelijkstroom- en gelijkspanningsiouten. De
offsel-spanning en de versterkingsfouten
van de twee bufiers en de fouten van de
schakelaar beinviceden rechisireeks het
vitgangssignaal. Daar staal tegenover, dat
de schakeling van fig. 1a door zijn opbouw
bijzonder snel is.

De terugkoppeling in fig. 1b zal de snathaid
van deze schakeling sterk negatief bein-
vioeden. Daarentagen worden afwijkingen
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van de versterkers en de schake-laa; ver-
Zwakl,

Een belangrijke parameter van S&H's is da
droop rate (spanningsverval), die aangeeft
hoe snel de condensator zijn lading zal ver-
liezen door 0.a. de bias-stroom van bulfer
A2. Om bij A2 een lage bias-stroom te ver-
krijgen, wordt in IC's meestal gekozen voor
#en FET-ingangstrap, Deze versierkers
hebben echter een hoge offset-spanning;
men is dan aangewezen op de schakeling
van fig. 1b om de offsetfout te baperken.

Het gebruik van een FET-trap introduceert
echier een nog groter nadeel: het is alge-
meen bekend dat de bias-stroom van daze
versterkers wverdubbell bij ledere 10°C
temperatuurstijging. Hierdoor zal het span-
ningsverval, dat bij kamertempearatuur eng
laag is, bij hogere temperaturen exponen-
teal toenamen.

Een goede oplossing voor dit probleem is
het toepassen van het principe van fig. 1a,
waarbi] gebruik wordi gemaakt van een
buffer A2 met zeer lage bias-stroom, zon-
der dat deze trap FET's aan de ingang be-
vat. Een voorbeeld is de SMP10/11 van
Precision Monglithics (PMI), waarbij A2 is
voorzien van . super beta” dardington in-
gangsiransisioren, die een exireem lage
bias-stropm vereisen en bovendien borg
staan voor @en lage offsat.

VIER TOESTAMDEN VAN EEN S&H

Een praktische S&H zal zich kenmerken
door een aantal ongewenste aigenschap-
pen. Het kiezen van de juisie S&H voor een
bepaalde toepassing is alleen dan moge-
lijk, als men in staat is om uit de door de fa-
brikant verstrekie gegevens de informatie
te selecteren, die voor de betreffende loe-
passing van belang is. De applicatie kan
bijv. snelheid vereisen, of uitsiuitend nauw-
keurigheid. Door een schakeling uit te rus-
ten met een S&H die bijzonder goed is in
niet ter zake doende specificaties, gaal
men nigt erg doelmatig te werk.

Fig. 2. Ean S&H kan prnciplesl in 4 loestanden verkeren. de bemonsteringsioestand, de sam-
pla-naar-hold overgang, de houdtosstand en de hold-naar-sample overgang.
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Gould, ....Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD introduceer de 4030, aan nisuwe digitale gaheugen Scoop in
de welbekende 4000 sarie mal witers! aantrekkeljke prjs-prestate
vernouding

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; éé&n per kanaal, mei maximaal 20 MHz
omzelsnetheid en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024, Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnedheid reakseert de 4030 een schrjfsnelhaid van
100 cmyis en dank zij de twee onafhankeliie ADC's + geheugens is
optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijf
gegarandeerd.

DISPLAY MODES!

De 4030 heeft alle gangbare display modes: Single shot, Refreshed an
Raoll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan afzonderlijk worden
vasigezet voor referentiemetingen, En witeraard is pre-triggering
mogelisk, op 25, 75 en 100%

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heafl de 4030 een tweekanaals analoge ullgang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische inigger re-am
voorziening kan de 4030 volledig automatisch ransiénis opneman an
uitschnpven, Ideaal woaor duurmeﬁlngan

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument mel de volgende uitsiekende specificaties:
20 MHz bandbreedis
2 mVicm ot 25 Vom gevoeligheid
50 na‘em ot 0.5 sec'cm fiidbasis
- Actiel TV trigger clrcuit
- X-Y weergave
AC, DC, Add, lnvert

DE PRIJS!

Da 4030 is uiters! aantrekkelijk geprijsd

Vraag daarom snel prjsinformatie aan ..., en laat u levens deskundig
voorlichian hoe de 4030 u kan helpen in hel opvoeren van
meet-afficiancy. nauwkeurigheid; produktie, enz.

Bel of schrijff naar

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
1200 WL KORTENHOEF

tel. 035-63418

telex 43514 gisn nl

GOULD

Electronics
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Fig. 3. De apertuurtiid (waarmee de aperiuurveriraging word! bedoeld) is niel elke keer gelik: de

 onzekarheids Zorgt voor sen variabie.
De specificaties hebben groepsgewijs be-
trekking op de vier toestanden, waarin de
SA&H zich kan bevinden. Dit zijn achlareen.
volgens de  bemonsteringstoestand
(.sample mode”), de sample-naar-hold
overgang, de houdtoestand (, hold mode”)
en de hold-naar-sample overgang. Een en
ander is geiliustreerd in fig. 2

In de bemonsteringstoestand voigt de wit-
gang de ingang. We habben hier te maken
met specificaties die voor iedere bulfer-
versterker gelden, zoals niel-linearitel, off-

sel en insfeltid.

De overgang van sample naar hold word!
gekenmerkt door de apeduurtijd-fouten
{apertuurveriraging en apertuur-onzeker-
heidy, en sen fout door ongewenste lading-
soverdrachi, die ook bekend staal onder
de namen offsel step, sample-lo-hold-off-
sel, padastal error en hold step error.

In de houdioestand onderscheiden we het
spanningsverval (.droop rate”) en de
feadthrough.

Tot slot kennen we in de hold-naar-sample

overgang de acquisitietyd en de hold-naar-
sample lransient,

BEMONSTERINGSTOESTAND
—Nigt-linsaritet

De niet-lineariteit die zich manifesteert ge-
durende het volgen van hel ingangssig-
naal, geeft de alwijking aan die bestaat in
de uitgangssignaalvorm ten opzichie van
de ingangssignaalvorm, over het gespeci-
ficearde uitgangsbereik van de S&H. De
niet-lineariteit is, in tegenstelling ot een al-
wijking van de versterkingsfactor, niet weg
te regelen,

~{Nisel

De offsat is de spanning die aan de ultgang
van de versterker wordt gemeten, indien
da |r|gan% met aardpotentiaal (0 V) is ver-
eze atwijking is meestal met be-
hulp van esn trimmer weg le regelen.

SAMPLE-NAAR-HOLD OVERGANG

=Apartuurtid-fouten

Zoals hiervoor al werd genoemd onistaat,
op het moment dat de S&H van de bemon-

Fig. 4. Da schakelaar uil de figuren 1 kan worden opgebouwd mel bahuwip van een diodebrug.

ELEKTROMICA 849 51

steringstoestand wordt  overgeschakeld
naar oe houdioestand, een zgn. apertuur-
fout. Deze fout kan worden opgesplitst in
twee componenten, zoals afgebeeid in fig.
3.

De aperiuurveriraging is de tijd die ver-
strijkt tussan hat moment waarop het houd-
commando wordt gageven, en hat momant
waarop de schakelaar zich daadwarkedijk
opent. Deze vertraging vindt zijn oorsprong
in het logische circuit dat de schakelaar
aanstuurt; we spreken dan van een "pro-

pagatievartraging

Fig. 5. Indien men kiesf voor een FET-scha-
kaiaar dan gebeurt dif meestal volgens het
higr afgebeaide principe

Omdat hier sprake is van een pura vertra-
ging, behoefl de apariuurveriraging geen
fout te introduceren. Indien de vertragings-
tijd nl. bekend is, kan deze wordan gedéiimi-
neard door het hold-commando eardar fe
geven, waardoor het opanen van de scha-
kelaar op het juiste tijdstip zal geschieden.
in werkelijkheid is er echier gean sprake
van een vaste vertragingstijd, maar van
aen bepaalde onzekerheid, die een siatis-
tisch te berekenen waarde heafl. Deze on-
zekerheid staat bekend onder de term
"aperiuur onzekerheid” of "apertuur jitter”,

De onzekarheidsfactor wordl veroorzaakt
door de eiganschappen van de logica. Het
houd-commando moet wordan overgedra-
gen via sen aantal logische schakeini-
veaus. Deze schakelniveaus zijn onderhea-
vig aan spanningsruis. Hel is onmogelijk
om exact aan te gavan wannaer het juists
schakelniveau wordt beraikt, omdat dit ni-
veau ten gevolge van de spanningsruis
aan kleine variaties onderhavig is. Het ge-
volg is, dal de apertuurvertraging word!
vargrood of verkieind door de onzeker-
heidsfacior.

Figuur 3 toont duidelijk, dat aparuurverra-
ging en -onzekerhaid grote fouten Kunnen
yvaroorzaken indien het ingangssignaal
eean relatiel hoge frequentie bezit of steile
flanken verioonl. Indien op zo'n lank word!
overgeschakeld van de sample- naar de
hold-toestand zal, in het geval van fig. 3
een teé hoge waarde worden vastgehou-
den.

~Ladingsoverdracht-fout

In bipolaire ontwerpen wordt voor da scha-
kelaar uit fig. 1a en 1b veelal gebruik ge-



Het Duitse concern GUNTHER is ¢én van de meest
gerenommeerde fabrikanten van reedkontakien en
refais. Reed-relais vormen mede door hun kieine af-
metingen een eminente schakel! in de besturingstech-
niek enzijn bij uitstek geschikt als galvanische scheiding
tussen uw elektronica en sterkstroomkringen. Lever-
baar met maak-, verbreek- en wisselkontakten inzowel
dry-reed als mercury wetted modellen Ginther pro-
dukten zijn in Nederland verkrjgbaar bij TASSERON,
ruirm 60 jaar toonaangevend inmeet- en regeltechnielk,
Bel voor nadere informatie of vul de bon in

Tasseron: Groot
in't kleine.

Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633279.

BON Zend mij meer informatie over;

[ reedkontalden en reedrelais

[ solid state relais

O 170 modulen en systemen

O parallel- en serie interface kaarten

O kan een van uw technische adviseurs een afspraak met
mij maken?
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Aft. 6. De ladtngsfoul is de oorzaak van de
Bl in de wiigangskarakieristiok

maak! van aen zgn. diodebrug, zoals is
weargegeven in fig. 4. Bij de keuze tussen
@an FET-schakelaar (zie fig. 5) en e&n bi-
polair type haaft man resp. te makan mel
de gate-drain capacitelt (Cy) of de basis-
emitter capaciteit (Cy,).

Tijdens de schakelactie van sample naar
hold, zal ten gevolge van de totale capaci-
teit, in fig. 4 weergegeven met C,,, een ba-
paalde hoevealhaid lading worden doorge-
geven naar de houd-condensator. Hier-
door wordt aan kleine gelijkspanning aan-
gebracht op de waarde die moet worden
vastgehouden door deze condensator. De-
ze ladingsoverdracht-fout™  (,charge
transfer error”) zoals de naam luidt, is
rachistreaks afhankelijk van de capacitei
[ 0

In ontwerpan met een FET-schakelaar be-
draagl C,. meestal 2 tot 7 pF (zie fig. 5).

Voegen we hieraan nog 0.5 pF behuizings-
en parasitaire capaciteit foe en gaan we uit
van een logische schakelspanning van
3V, dan zien we dat hier sprake is van ean
behoorlijlee charge transfer error, die sterk
afthankelijk is van de grootte en de geome-
trie van de chip. He! gevolg hiervan kan
een zgn, Zero scale error zijn van ca. 2 tot
& mV, waardoor de schakeling niet te ge-
bruiken is voor 12-bit omzelsystemen. On-
der zero scale error wordt versiaan de
groofte van de wilgangsspanning, tijdens
he! schakelen van de bemonster- naar de
houdicestand, met een ingangsspanning
van 0 V. Hieronder vallen dus de ofiset-
fouten van alle componenten van de S&H
en de ladingsoverdracht-fout

Fig. 7. Door de droop rale zal de wilgangs-
spanming langzaam loe- of afnamen

ELEKTRONICA 849 53
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Fig. 8. Daze grafiek ioont duidaliik het verschil in lekstroom lussen ean schakelng met FET s an

gen bipolair concept.

Indien gebruik wordt gemaakt van de dio-
debrug van fig. 4, zoals in de al eerder ge-
noemde SMP10/11 van PMI waarbij super
bata-transistoren zijn toegepast, bedraagt
de C,, ca. 0,3 pF. In dit geval blijit de fout
binnan die van een 12 bit nauwkeurigheid.
De ladingsoverdracht-foul wordt duidelijk
weargegeven in afb. 6, waar de "bull” in de
uitgang het gevolg is van het overschake-
jen van de sample- naar de hold-modus,
ca, 20 ns na het geven van het commando.

HOUDTOESTAND
—Droop rate

De droop rate geeft, zoals hiervoor al werd
beschreven, aan hoe lang de condensalor
de juiste waarde kan vasthouden. Door de
bias-stroom van buffer A2 en ook door de
eigen “lek” van de condensator zal deze
geleidelijk zijn lading verliezen en dus fou-
ten introduceren. Voor de houd-condensa-
tor dient derhalve een kwalitatie! hoog-
waardig type fe worden gekozen, zoals
een polycarbonaat- of polystyreenconden-
sator,

In fig. 7 is het verval grafisch weergegeven.

Fig. 8. De acquisitistid in beeld gebracht.

Dit kan als formule als volgt worden wear-
gegeven:

AV _ |
At G

Waarin |, de lek i en C, de houd-conden-
sator

Merk nogmaals op dat ook wat het span-
ningsverval betreft de FET-trap in het na-
deel is vanwege zijn ongunstige toename
van de lekstroom bij hogere temperaturen.
Interne vermogensdissipatie kan de chip
een temperatuurverhoging geven van ca.
30 °C, waardoor de lekstroom onfoelaal-
baar hoog kan oplopen. Figuur B geeft gra-
fisch het verschil weer tussen een bipolaire
trap en een trap die is uitgerust met FET's.
Omdat bij een bipolaire trap de heg van de
transisicren toeneamt bij stijgende tempe-
raturen, zal de ingangsstroom kleiner wor-
den, hetgeen in een negatieve lempera-
tuurcoétficiént resulleen voor de ingangs-
stroom. De droop rate wordt in dit geval
kieiner bij stijgende temperatuur, in tegen-
stelling tot de FET-trap (zie fig. 8). Hal ver-
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DIGITALE V-A-WATT CUREN) METERS van Infratek...

s maken vermogens- en verbruiksmetingen mogelijk van DC tot 50 kHz,
true AMS

s nauwkeurigheden 0.5 - 3 %,

s bersiken: 2V-1000V, 200pA-204, 200uW-20W, 10mAR-1000AhR,
10mWh-1000kWh

s meting van AC+DC of AC

= Qalvanisch gescheiden schrjveruilgang

= Opties voor transientpower, digitale output, shunts tot 80A,

Voor alle informatie:

e — e

Dr. Hub van Doorneweqg 99b
OHMTRONICS :::: .7 205

tel. 013/670021, telex 52580 Olman nl.

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

F\ _\ Monteren wan half- en sindprodukten f-_‘\ =
Enkelstuks en sefewerk
Maodihicatie van standaard handelsapoaratuure
Tevans verkoop van ullrasonore mealapparatuur
Onze specialisatie, moderne apparatuur
< en langdurige ervaring garanderen U: *
| I KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT I
MET KORTE LEVERTIJD
Tomerland 28 4761 TC Zevenbergen
[ELEKTRONIKA B.V.| ~ Zomeend® =~ 47617€ Zovenboran ELEKTRONIKA B.V.

Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen,
y~ Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
. wijderen van IC's, enz., enz

~ Verder leveren wij een kempleet program-
ma wvoor de electronica-werkplaats; van
| Afstelgereedschap tot Zuiglitze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-84 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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Fig. 10. De hold-naar-sample fransiént zorgl voor een sioorpiek in de wiigang.

schijnsel dat zich bij de bipolaire trap voor-
doet boven ca. 60 "C wordt vercorzaakt
doordatl boven deze temperatuur andere
lekstromen dominant worden waardoor het
spanningsverval zal gaan toenemen. Zells
boven de 100 °C zal het verval echter ac-
captabal blijven. Droop rate wordt meastal
opgegeven in mV/s of uV/ms.

de waarde van het ingangssignaal e berei-
ken (binnen een bepaalde ftolerantie)
noemt men acquisitietijd.

Veel fabrikanten gaan bij het specificeren
van de acquisitietijd uit van een 10 V stap
De schakeling "houdt” dan een spanning
wan 10 V, de ingangsspanning wordt 0 V
gemaakt en er wordt van houden naar be-
monsteren geschakeld. De acquisitietijd
wordt dan gedefiniderd als de tijd die de uit-
gang nodig heeft om, vanal het moment
van omschakelen, te dalen ftot OV
+ 10 mV (het tijdstip waarop de uitgang la-
ger wordt dan 10 mV is dan bepalend voor
de acquisitietijd, zie fig. 9). Bij een 10V
stap en een marge van 10 mV is sprake
van 10 bit nauwkeurigheid (0,1% van de
volle schaal). Een marge van 1 mV levert
ean nauwkeurigheid op van 13 bit {0,01%
van da volie schaal). De acquisitietijd is
o.a. afhankelijk van de slew rate en de in-

—Feadihrough

In de hold-toestand is de uitgang ontkop-
peld van de ingang door de open schake-
laar. Deze schakelaar heafl echier een in-
wendige capaciteit, die saman meal de be-
lastingsweerstand van de schakelaar een
hoogdoaraatfiter vormt. Vioor hoge in-
gangsfrequenties zal de verzwakking dus
lager worden, helgeen aan de uilgang re-
sulteert in een toenemende foutspanning.

SEdernugh wordt meestal opgegeven in

sterker, de grootte van de houd-condansa-
tor en de stroom die beschikbaar is om da
condensator te laden,

Hel loepassen van een exira stroomver-
gterker zoals in de SMP10/11, die aan-
schakelt indien het verschil tussen ingang
en uitgang meer bedraag! dan 80 mV, kan
de versiste stroom sterk vergroten (bij de
SMP1011 wordt de stroom van de diode-
brug “bijgestaan” met 50 mA!) zondar dat
er sprake is van “overshool” door de

HOLD-NAAR-SAMPLE OVERGANG
=Acguisifistijd

D& halve functie van een S&H is het volgan
van het ingangssignaal. Ma het sample-
commando zal de vitgang van de varster-
ker dus moeten stijgen (of dalen) naar de
momentele waarde van da ingangsspan-
ning, met als uitgangspositie de laatst vast-
gehouden spanning. De tijd die nodig is om

| 80 mV drm‘npal Het zal duidelijk zijn dat
een dergelijke stroomversierker een zeer
gunstige invioed heeft op de acquisitietijd,
en de condensator laad'ontlaad-stroom-
verhouding. EIJ de SMP10/11 bedraagt de-
zeca. 2 x1

~Hold-naar-sample transiéni

Tijdens het schakelen van de houd- naar
de bemonsierioestand kan op de uitgang
een sioorpiek ontstaan (fig. 10). In het sys-
team moet er dan zorg voor worden gedra-
gen, dat de uitgang pas als geldig wordt be-
schouwd als deze schakelpiek is verdwe-
nen. In de praktijk zal de tjdsduur van de
| hold naar- sample transiént veel kieiner
zijn dan de acquisitietijd. Indien van dit tijd-
interval wordt uilgegaan zal de hold-naar-
sample transiént geen fouten introduce-
ren.

TOT SLOT

Figuur 11 geeft een lotale grafiek, waarin
de measte van de hiervoor behandelde
fouten tof uitdrukking koman.

Uitaraard is het in @en kor bastak onmoge-
lijk alle aspactan van de sample an hold
schakelingan te balichten. De belangrijkste
spacificaties zijn hiar achiler aan de orde
gekomean, voor meer walenswaardighe-
gden verwijzen wij naar de literatuur.

sleltiid van zowel de in- als de uitgangsver- |

Literatuur:

1| Dynamic ransitions of sampks and hold ampiifiers
W Goldsboreugh, Electionic Products Magazine,

15 mugusius 1883

2|4 precision FET-lsss HHmﬂmzh chafge-fo-droog

Curren rano, Geonge Erdi en Paul B Henneuse, IEEE

journal of sold state circuils, vol SC-13, no B doc

1978.

[ANC convener cookbook, Walter G Jung, Howard \W

Sams & Co. Inc

[#)Pracision Monokthics Full ina catalog 1882

Fig. 11. Deze figuur ioont de meeste van de in dit artike! besproken niel-deals siganschappan van sample an hold schakelingen.
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VOOR DE KEUZE VAN UW SPRAGUE
KOMPONENTEN VOOR SCHAKELENDE VOEDINGEN

SPRAGUE stelt een volledige reeks kondensatoren en geintegreerde schakelingen

voor schakelende voedingen voor
De kondensatorean 7050 en 80D zijn vooral bestemd voor het opslaan van enargie

en het model 6730, dank zij 2in lage impedantie - en inductantie - waardes, voor het
filtraran.

De stuurschakelingen van de reeks ULM-8128, - B160 zijn erg soepel ta gebruiken
zowel als enkele en dubbele voeding, als negatieve en positieve uilgang

DE SPRAGUE KOMPONENTEN VOOR DE ELEKTRONISCHE
voedingen voldoen aan uw technische en ekonomische eisen.

SPRAGUE BEMELUX

' Postbus 104, 9800 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707
West-Nederiand: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Mederland: H, Evers, Tel, 055 - TB83 43

LA MARDUE DF LA FIABILITE
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2 MBYTE GEHEUGEN
OP DUBBELE
EUROKAART

Het SYS 68K/DRAM-2 geheugen-

board van Force Compulers
bevat 2 Mbyte dynamisch RAM
op 1 dubbele Eurckaart,
georganisesend als twee banken
van 1 Mbyle.

Heat startadres van ledere bank is
alzonderlijk instelbaar m.b.v.
jumpers. De kaar is geschiki
vioor B bit- en 16 bit-iransfers en
gebruikl byte party check. De
ioegangsiiden badragen 190 ns
{schrijven) resp, 300 ns (lezen).
Door midded van sen conirol
Status register kan de kaan in
verschiliende modi gebruiki
waorden, waanonder read-only an
MIMOr-Modus,

De SYS GBKDRAM-2 voldoet
volledig aan de VME-bus
specificaties.

Inl.: Alcom Electronics BV, Hol-

landsch Diep 57, 25904 EP Capei-

le a'd lissel (D10)-518533,

GRAFISCH
PROGRAMMEER
APPARAAT

De GP-80F is ean draagbaar
grafisch programmeerapparaal
van Mitsubishi, Man kan hiarmes
programma’s oniwarpan voor de
Mealsec F vrij programmeerbare
besturingen van dezelide
fabrikant. De GP-BOF is uilgerust
mal san groot LCD-scherm

(480 = 128 punien], is compact
van vorm (30 = 21.5 = 7.cm) an
heaft sen garing gewicht (2 kg).
Met dit apparaat is men in slaat

ladderdiagrammen (@
programmaeren, lerwijl on-line de
GP-BOF de status van sen
programma kan weergaven. Het
apparaal is verder voorzien van:
- gen aanslusling voor
audicracordar mel remote
slartknop;
= gen aansiuiting voor sen
universels printer RS232C,

waarmes zowel het ladderdia-

gram als de listing en de
LCro8s reference list” kunnen
worden afgedruki

Standaard worden tevens
meegeleverd: alle benodigde
kabels, ean handzame draaglas
an sen interface die voor de
communicatie lussen de PLC en
het programmeerapparaal zargl

Inl.: Geveke Electronics, posibus
852, 1000 AR Amsherdam (020)
5822235

64K EEROM

De Rockwel R52B33 (8192 « 8
bit) 15 ean elektrisch wisbare
ROM die mel een enkelvoudige 5
volt voadingsspanning kan
worden zen, geschreven en
gewist, RA52B33 opersan

| zowel in de lees-, schrijl of wis-

modus op TTL-niveaus. Hel
geheugen-IC ks voorzien van een

| "chear mode” waarin het gehele

geheugen kan worden gewist in
minder dan 10 ms door midded
van “erasa cycla”. Als de data

| sanmaal in hat IC zijn

| MFORITIATE
VERLLERKING

geschreven, wal minimaal 10 ms
duurt, kunnen ze ean onbaperkl
aantal malen worden galezen
Elke bit mag minstens 10,000
maal worden gewist en
geschreven, De toegangstijd
bedraagt 200 ns. De E"ROM
maakt hat mogelijk dal de
software code in real-time wondt
gewijzigd (zelf-kalibratie). De
gehele chip is ondergebracht in
gan 28-pen DIL behulzing,

Inl.; MCA Tronix, Delffweg 69,
2289 BA Rijswik (015) 134940

MODEM MET
GLASVEZELKABEL

Automated Securily Benelux
heafl onder de typebenaming FO-
232 ean tweevoudige modem
voor het onderling verbinden van
compulerapparatuur geintrodu-
ceerd. In het produki, dat is
ontwikkeld door Fibre Optic Link
Lid., ean Engels bedrijf dat is
gespecialisserd op het gabied
van de glasvazaltachnologee,
wordt gebruik gemaaki van
glasvezedkabel. De nisuwe
modem is met name bestemd
voor hal anderling aansiuiten van
terminals, regeldrukkers an
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andére randapparaluur voor
compuiers. Het systesm is bij
uitslek geschiki voor apparatuur
dia is opgesteld in ongunstigs
condities mel betrekking 1ot
hoogiraguant inlerdarentes an in
gevalien waarin de moedercom-
puter op enige afstand is
opgestald, Ten opzichle van de
gebruikelijke coaxiale kabel bledt
toepassing van de optische
glasvazel in het systeam
aanzieniijke voordelen. De
optische vezelkabel is immuun
woor alekirsche interferentie an
kan grotere hoevestheden
Qegevens veryerken over sen
grotare afstand tussen de
atzonderiijke apparatuur dan bi|
de gangbare bekabaling.

Hel niguwe systeem biedt ean
eanvoudige oplossing voor de
vailige verwerking van computer-
gegevens in ongunstige conditie
als byvoorbeald ean corrosieve
aimosfeer zonder dal aan de
afstand tussen de apparatuur of
aan snalhaid wordl iIngeboat.
Anders dan een coaxiale kabal
kan een glasvezetkabel niet
wordan algetapl, ronder datl di
kan worden gedetecteerd. De
elekironica is ondergebracht in de
achterkap van een R5232
connector die gemakkelijk kan
worden gedemanteend

D duplex glasvezelkabel is zeer
Hcht in gewicht en witerst
bescheidan in afmetingen,

Inl.: Automared Security Banelux
BV, postbus 3016, 5602 LA Eind-
hoven (040) 4468871,
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ider-distributors is

leveren meer dan alleen maar afleveren.

Texas Instruments heeft een naam op
te houden. Terecht, want de kwaliteit
van de Tl-haltgeleider produkrten is
spreckwoordelijk. Of het nu High-
speed CMOS of logic arrays betreft
GUroots bedachr, meesterlijk gemaakr.

Maar Texas Instruments garan-
deert meer! T1 koppelt zijn gave
produkten aan een Mijzersterk” distri-
butienet. Dus als Texas Instruments
daar een nieuwe naam aan toevoegt,
!.:-:l*l.-urr dat doordacht.

T1 breidde zijn distributiener wir

met 22n |1.I.I._LZIZI'|.1.t|l.hI L.|.'|I1|\.f l_l|:1 cin ]'{Il'IL'

K.oning & Hartman Elektrotechniek
BV, Koperwert 30, Den Haag,
telefoon OVUO-21010L

Een waardige toevoeging aan de
vertrouwde adressen: Diode BV,
Hollantlaan 22, Utrecht,
telefoon 030-884214 en
Texim Electronics BV.,
Industriestraat 42, Haaksbergen,
telefoon 05427-11115.

Dirie solide distriburors, die het
verkoopapparaat van T 1 vervolmaken.
Solide door hun betrouwbaarheid,
vakkenmnis en optimale service.

Zo zorgt Tl voor een hoogwaardig
produkt, een berrouwbaar distributie-
net en een tevreden gebruiker.

TEXAs
INSTRUMENTS
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ISOLATIE MONITOR

Tektranix heeft zijn ABS02
Ground |solation Monitor
Ve door ean verbeterde
versie, de AGS02A. Het
instrumant maak! ean eind aan
de tot dusver bestaande
baparkingan bij het maten van
hoge spanningen mel niet
geaarde scopes. Er zijn geen
diferentible versterkers meer
voor nodig; ook hoaven &f geen
dubbel-geisolearde instrumenien
mear voor i@ worden

ft, of spaciale
schakelingan te worden

ontworpen

De AGDO2A, ean hwes-kanaals,
DC tot 20 MHz omvormes en
optisch gekoppelde spanningsiso-
lator heslt sen gevoeligheid van
20 mV bij aanwazighaid van
common mode signalen tol
maximum + 1500 V DC plus top
AC. De varzwakkars van da
beide kanalen zijn volledig
gekalibresrd, waardoor gevoalig-
heden mogelijk zijn van 20 mV
div tot 200 Vidiv

meten van inductie, capacitei en

wearstand combineert in ean
hand-instrument, gevoed door
eén 8V batterj. Dit kleine
lichigawicht mesatinstrument is
ultermate geschikl voor
serviceloepassingen en hel
testen van componanten, De
AVD B183 is in vergalijking met
ean slandaard brug-meetinsiru-
menl pear ssnvoudig te

geschiedl door middel var, een
duidelijk afleesbare 3§ digit LCD
display. De metingan gabsuren
bij een frequentie van 1 kHz of
100 Hz, athankelijk van de
gekozen bereiken door ean
achierstanden schuitschakelaar

De tweade schakelaar s een
viersianden schuifschakelaar voor
de keuze van de functie. De
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van 40 Hz tot 500 Hz. Mel twee
normale 1.5 V batterijen kan de
Brisk 300 uur continu worden
gebruiki. Verder wordt
automatisch weergegeven
polariten, overbalasting en
batterij-conditte. De display gesft
de volgends symbalen weaer; mYy,
V. mA, A, K, AUTO, BATT, AC.
LP.

gebruiken. Als voorbereiding op
de meting is geen afregeling of
balancering nodig, allesn het
instellen van twee schakelaars is
voldoende.

B183 is door middel van aen
zekering beschermd tegen 250 V
AC of DC, De kast is gamaaki
van ABC plastic uitgerus! met
rubber vosljes en een inklapbare

Inl.: Carlg Gavazzi Praxis BV,

Daze A-versie, die over alle
etgenschappan van de oorspron-
kedijke AB02 baschikl, kan
bovendien lol maximaal <1500 V
op het ene kanaal an 1ot
maximaal —1500 V op hat
andere weergeven, zonder

voor de scope of voor de
technicus aan de knoppen. De
goede in sterke EMI- en
RFl-omgevingen is verbeaterd
door een affectisvers
afscherming en een geoptimali-
seards componanten-layout
Samen met een oscilloscoop
gebruikt, neeml de isolator de
plaats in van de verticale
verstarker bij meting van hoge
spanningen dan wel kisine, op
ean hoge spanning gesuperpo-
neerde signalen. Daarmee 5 de
ABI0ZA ultermale geschill voor
ipepassing binnen de indusiriéle
ragedingstechniek, voor DC/DC-
omzettermetingan, continu-mating
aan voedingen an matingen aan
hoogspanningshalgeleiders.

Il ; Tektronix Holland NV, posi-
bus 184, 1170 AD Badhosve-
dorp, (02968) 1456,

DIGITALE LCR METER
De AVO B183, van Tham EMI is

waarschipnlijk de eerste digitale
LCA mater ter wareid, die het

Hed nstrument i uilgenus! meal
zas inductieberaiken van 2 mH

tol 200 H; zeven capacileilsbe-

redkan van 200 pF iot 200 uF an
zeven weerstandsberaeiken van
20 £ tot 20 M. De uitlezing,

inclusied de decimale puni,

standaard voor talelgebruik. Een
sel veiligheldssnoaren mal
krokodilklemmen wordt standaard
meegelevard.

Inl.: Amrah BV, postbus 4,
1388 ZG Muigen (02342) 1851,

| DIGITALE MULTIMETER

Pantec healt onlangs san
opvolger van de PAN 2101/2201
sare op da marki gabracht,
namaeligk de 3} digit LCD digitale
multimater type Brisk. Deze
universesimater selactden
automatisch zijn bereiken

{"autoranging”) en is uligevoerd
mel aen doorgangstestiunctie
mei zoemer. Zowel voor
gelijkstroom als wissalstroom kan
tot 10 A worden gemelen. De
meter is volledig beveiligd, zelfs
in de weerstandbersiken | "Ohm"
en "Lo-Ohm") tol 250V AC/DC
De frequentiskarakteristiek loopt

Pantec Division, Willam Barenisz-
siraal 1, 2315 TZ Lavden (071)
217014

SPANNINGSREGE-
LAARS

Linear Technology infroduceert
aan viertal regelbare precisie
spanningsregetaars. Deze typen,
LT317A, LT3504A, LT338A an
LT337A, hebben een maximale
uitgangsstroom van respactieve-
liji:ghﬁﬁ.. AAS5Aen-15A De
regelaars worden q_elwafd in de
slandaard 3-pans

behuizing, en hebben een
nauwkeurighekd van 1% bij 25 °C
Hierdoor kan de instelpotmeter
varvangen worden door een
vaste weerstand, waardoor
afregelen van de uilgangsspan-
ning achlenvege kan blijven. Van
alls ragelaars wordt d.m.v. een
bum-in ondear worsl-casa
conditles de nlerne thermische
beveiliging getest. De positieve
regelaars zijn leverbaar in militalr
temperatuurbereik en met MIL-

BR3E screaning.

inl.: Aicom Electronics BV, posi-
bus 358, 2900 AJ Capelle a'd
Lissal (010) 519533,
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SILICIUM
DRUKSENSOREN

Siemens werkl aan
druksansoren, die ean veal grolar
baraik habben dan ol nu foe
pabruikelii is Standaardwaarden
zijn 2 bar (KPY10,12) an 10 bar
(KPY14/18). Dazre bouwsienan
kunnen nu ook in preumatisch
badiende industrigéde robols

{50 bar) of in hydraulisch
aangedreven machines (400 bar)
wordén ingazet. Bannankon
WOrden evensens meslopnemens
wvoor 50 mbar (vulniveau van
wasmachinas) an maaiceden
baneden de 40 mbar verwachi
Alle druksensoren hebbean een
dun siliciummembraan. Op hed
mambraan bevinden zich
weersianden, die onder druk

171 W r1T
= i

worden venvormd en daze zetien
langs pigzoresistiove weg de
mechanische spanning om in
elakirischa signalan. Bij een
brugspanning van 5 V onistaat
ten gevolge van een een druk
van 2 bar circa 1200 mV. De
zijden van de vierkante silicium
chips hebben een grootte van
4 mm (KPY1012) @n 3 mm
(KPY14/16)

De druksensoren voor hoge druk
hebben zijdelengien van 5 mm

Bij een gelijke brugspanning (5 V)
levert de maxsmale druk van
respectevedik 60, 180 of 400 bar
witgangssignalen op van circa
200 mV, Bijzondere aandacht is
basteed aan hal verkrijgen van
gan lingaire karakisristiek voor de
verhouding van druk an uilgangs-
spanning. Dwe linearitelisabwijking
bedraagt maximaal 0,2% fot

160 bar an 0,5% ol 400 bar

Voor druksensofen voor lage
druk pasl Siemens nog grolere

siliciumchips toe. Voor minder
dan 40 mbar bedraagt de
ziidelengle B mm. In plaats van
ean over hel hale opparviak
geatst rond schijfvormig
mambraan is op daze chip aan
rirgvonmig mermbraan
aangebracht om de linearitedtsal-
wijking 20 kisin mogelijk te
houden, Anders masibanaik-
grenzen zijn 100 mbar, 150 mbar
an 600 mbar

Ind.: Siemens Nedarand NV, Fi-
hedmina van Prutsenweg 26, Den
Haag (070) 782782
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Laten we eerlijk zijn, de infroductie van een nisuwe (nu
reeds legendarische) component doe j@ niet zonder trols
Zeker niet als je de verwachling hebt, dal deze
component nieuwe normen stelt en alles wat tot voor
kori verkrijgbaar was het stempel ‘verouderd opdruki
PMI kent dat gevoel, We ziin tenslotte de uitvinders van
de OP-07, de OP-27/37, de DAC-0B. En als er ooil
haligeteiders breed geaccepteard zijn geworden, dan zijn
dezae hel wel... En nu hebben we de AMP-01. Onze

gerste instrumeniatieversterker. Een monolitische
instrumantatieversterker die. gezien zijn specificalies en
zijn prijs, zonder overdrijving ..de beste” kan worden
genoamd. Ean zeer lage offsel, gekoppeld aan een lage
drift. En @en lage biasstroom. En een lage
spanningsruis. En een zeer hoge CMRR. En een... Lo
kunnen we nog wel even door gaan. We kunnen bijv
veriellen daf de ingebouwde . high power” uitgangsirap
50 maA kan leveren bij £ 10V



SNELLE
PRECISIE-VERSTERKER

Precision Monolithics inc., haaft
een opmarkalijke varstarkar in
haar programma. Deze OpAmp,
dia van hat typenummer OP-06 is
voorzien, dient extern te wordan
gecompensaand an Is daandoor
voor ik applicatie te oplimali-
garen voor wal batraf
versierking, bandbrasdle an shaw-
rate. De veelzijdigheid komi tol
yitdrukking in @an opanius-
versterking van 130 dB (3-10%),
@an slew rate van 100 Vips en
aen voedingsspanningsberaik van
3. 222V

De DC-sigenschappen zijn
onathankedlijk van de ingestelde
compansatie an zijn typerand
VOOF @8N precisie-versterker
2oals ean maximale offsal van
200 uV, aan drift van 0.8 pV/"C
maximaal &n een symmealrische
CMRR van 120 dB owver aan

£ 13,5 V ingangsspanningsbe-
rgie

De DP-06 wordt geleverd in een
8 pans keramesche mniDIP of in
een 8 pens TO-99 melalcan
behuizing. In beide behuizingen
is de OP-06 equivalent met de
UAT2S5, doch dit is de enige
owversenkoms!, De OP-06 zal in

alke precisie-applicatie kunnen
worden toagapast, daar waar
snaihesd, navwkeurighedd an
hoge fﬁfﬁl&fllﬂgﬁrﬂc!f}f batangrjk
zijn, De versterker is leverbaar in
da commarcidle an millaire
lemparaluurberadoen gn kan
worden geleverd volgens MIL.sid-
B8B83 screaning an als chip

£

i

ir.: Bourns Nederand BY, pos!-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400

KSB-CAMERA

D Tektronix cameraserie is med
hat nlauwe C4 ype ol 2even
stuks uitgebreid. De C4, die me
de hand wordl vastgehouden, is
gan combinatie van camera an
losse atschermkappen. Door

varwissaling van deze alschemm
kappen wordt de camera aan de
diverse scharmalmetingen
aangapast. Er zijn op dit ogenblik
drie van dergelijke kappen, aen
reaks die in de komende
maanden nog zal worden
uitgebraid met typen voor video-
apparatuur

Mal da nu beschikbans atschaenm.
kappen is de camera geschikt
voor gebruik mel ean grote
verschalgenhed van goivormmo-
nitoren, oscilloscopen, specirum
analysaioren, logica
analysaloren, vBClIOnsCoops gn
computer terminals. Alle 3 = 4]
inch professionele Polaraid films
Kunnan worden gebrukl,
waaronder het type 612, Ultra
High Speed Instrument Raconding
filrn (20.000 ASA) voor
oscilloscoop-fotografie en hedt
Podacolour ER type G689 (B0 ASA)
voor algemens Kleuropnamen

Tegelijk mel de introducte van de

C4 camara heaft Tektronix de
basisprijs van zipn C5C camera
miat fliiser veraagd. De 50 is
ean gamakkeljk e bedianan
lichigewicht camera met ean
uiterst batrouwbare elekironische
sluiter. Do als optie leverbane
wenon flitser zorgt bij
kathodestraalbuizen 2onder
wvarkchl raster voor gan gedllkma-
tige lichtverdeling. De C5C met
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Mitseer wordl aanbevolen voor
oscilloscopen die geen rastenver-
lichting hebben, zoals de typen
van de Tek 2200 en 2300 series
en aen aantal bypen van de Tek
5000 sera. De witvoaring ronder
flisar is bestemd voor het
merendeal van de laboratonium-
an portable oscilloscopar mal

B * 10 cm scherman

P =

Takironx Holfand NV, postbus
164, 1170 AD Badhoevedorp
02968) 1458

Dal de vilgang kortsluitvast en thermisch

beveiligd is. En capaciteiten kan aansturen tot 1 uF. Dal
de lineairiteil van de verslerking overeenkomt met 16
bits omzetsystemen (0,0007% typ. 0,005% max) bij een
varstarking van 1000. Dat de AMP-01 sense- en
referencelijnen heefl. Alle gegevens en apphcation notes
freft u in de uitgebresde 23 pagina s lellende datasheel
aan. Lie kunt Ul by ons aanvragen

Dan weel ook U, waarom wi z0 trols zn...

@_ Precision

A BDURNS

SUBSIDIARY
STA CLARA
CALIFDRNIA

Monolithics
Incorporated

Bourns (Mederland) B.V. Postbus 37
2270 AA VOORBURG tel.: O70-874400



FUNKTIE

GENERATOREN

WAVETEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan, Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse! Daarbij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meer weten over het uitgebrei-
de Wavetek programma? Beilt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als daar niets voor u
bij is.

Hd 081

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Poaibus §55 2400 AG Alphen a'd Rgn Tel 01720-433 1
Ay, Huart Hamoir 1, 815, Brusssl 1030, Ted 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

INTERKONTAKT
NU 00K
KOMPLEET IN
KOMPUTER:
KABELS

bandkabels,
9 t/m 64 aders
uit voorraad

Een nieuwe serie soepele
bandkabels van Nederlands
tabrikaat met een uitstekende
prijsstelling
Deoor de grote maatvastheid van
de kabel is toepassing met alle
leverbare bandkabelkonnektors
probleemioos mogelijk
De kabel wordt per 50 meter (aan
één stuk!) op haspel geleverd.
Langere lengten op aanvraag. De
VoI van de haspel maakt
Iggende en staande opslag
Mogeh|x
De kabel is UL style 2651
goedgekeurd en word! standaard
n de kleur RAL 7032 geleverd
Datasheet en monsters liggen voor
u klaar

Uit het
voorraadkabelprogramma
ook leverbaar:

bandkabel in regenboogkleuren

bandkabel met 2.54 mm raster
en Zeer soepele wel en nigl
algeschermde /O kabels

INTERKONTAKT INTERMATIONAL BV

GROENEWEG S 5541 AH REUSEL

K TEL. 04876 - 32 32* TELEX 51588 -/

ORACD
PRINTBLOK-SCHAAR
Type 100902 en 1009.013.02

O prricaschaar Bl FOndar OO ETEArmIng
priniplaien o0 SI0peniFEs 8N apacyplahen. et s sen
WK BEATAE, 530 BAK Op s werkiaiel De piaatmanl
i5 BOO » 500 =wn, Dw hooghe & 150 mm. Ean versteh
&n warsisibars aknsiag mel mastindelng waarbog:
BN ErlTAREGE # MsdlvEFE §hecs

D miFrpisiofscnaar iar fehder mosts ul de lals wor
e G HTIET SO0F el o e vian Ber Snanmecha
PismiE. DA KA G0k Wil d v il iand wonden gesne-
o, Ml gp schaas Kan rechl, n bochier, angs hoe
kin @0 L-delen worden pesnsden. Voor hel maken
VAN ufSRANng " Ml Maddeh vin plalen. woitt sersl
8en o eboond im0 e vnor Rt invosnen var hat
mas. Voor ce slekironachs indusine & deze schaw
DT vRiQE B0 O00F PN veslEdighe sen onmisban
Uk EnjpEeedchap

RATIONEEL WERKEN

HOGE PRESTATIE

Int. Handelsonderneming WEVERS by
GROMALSESTRAAT 150 7533 BR EN-
SCHEDE

POSTBUS 376 7500 AJ

TELEFOOMN 053-316041*

Databug

IN HET MEINUMMER:

Aandacht voor de stand van zaken op het
gebied van de massa-opslagmedia. Databus
berichi over de massa-opslag-mania onder
mear meat wtgebraide armikelan over

Da digitale oplische Oisc
~ Foputherkenning en -comaclie bij disk drives
— Een 10 Moyte diskette door verticals
registratie
Geheugen-disk onder CP'M

Verder bijdragen over de situatie op de desk- en
{ape-markt an Naluurijk een produkioverzichi

Varder in het meinummer:

- Test Swock Control micrololphin
Flex an de Rehafex-implemantatie

- Protocol analysator varsnel loulzoek-
procedures

- Echie programmeurs doan had nial med
Pasca
Beursagenda
Vearsiag van Which Computer?
Modula: een 1aal mel toekomsl

In de kiosk te koop voor FI. 8,50
of bel:
05700 - 81488 voor ean abonnement.



PROM- PAL- IFL programmer

KONTRON UW PARTNER IN UNIVERSELE PROGRAMMERS

Standaard worden de programmers van Kontron geleverd met:

* 64 K bit RAM (optional tot 4 M bit)

* UV eraser

* RS 232 interface (optional |EEE 488)

* Approvals door alle grote chip fabrikanten

Rood Digitale
Produkt Groep
heeft een ruime
keuze mogelijkheid
aan digitale instrumen-
tatie.

Met één universele module programmeert u alle EPROMS,
EEPROMS, CMOSPROMS, en SINGLE CHIP
PROCESSORS!

Software updating voor toekomstige PROMS.

* KONTRON-universele prom
programmers voor het programme-
ren van alle PROMS, PAL's en IFL

chips.

* KONTROMN-universele ontwikkel-
systemen supports alle populaire
MICro processors.

Tevens modules voor PAL"s en IFL's.

* KONTRON-logic analyzers, met alle
eigenschappen die een snelle logic
analyzer moet hebben,

* Stand-alone in-circuit emulators die op
elke terminal, computer of up ontwikkel
systeem aan te sluiten zijn.

BON

* 1CS-1EEE-interfaces voor het inter-

-
facen van |IEEE naar RS-232, andere : ﬁﬁiﬂ;':;;g
seriéle poorten, BCD/binair, analoge programmers

uitgangen, relais boxen, fiber optic

links etc [0 Kontron-univer-

sele ontwikkelsys-

_ ternen

] Kontron-logic analyzers

(] Stand-alone in-circuit
emulators

O 1CS-I1EEE-Interfaces

I RETTU v o a s s
L —
Postcode/plaats.........coereermnnnre
L ¢ g5 e b e R
Svp de gewenste informatie aankruisen. Opsturen
naar C.N. Rood B.V., Antwoordnummer 1156,
2280 VB Rijswijk. Geen postzegel

C.N. Rood B.V.
2280 AA Rijswijk, Nederland
Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42
Tel. 070-996360, Telex 31238



CCS-68K/1 VMEbus computer met:

68000LE precessormodule en sysiem- -
controller, geschikt voor Multi
processor-loepassingen
Optie: 58000,/68010 tet 16 MHe

— 512 Kbytes RAM met foutdetectie

- interfoce voor winchester- en floppy
disk drives

- 10 Mbytes winchester drive
B"” floppy disk drive

- 20 slots backplane
CP/M-68K™ operating system met |
C-compiler en assembler woor de By
68000

Prj=: f 24.500,-

Grotere disk-capaciteiten zijn mogelijk

o s — l..--.-_.

UNIX System V van ATET binnen-
kort leverbaar

microsystems P.0. Box 193,
COMPCONTROL BY =2 5600 AD Eindhoven-Holland,

applications
Phone: (0)40-453562, Telex 51603

[CDIIEEREENRE Voor de vaart in uw projecten

Wij zijn een begrip geworden op de Nederlandse markl. Met onze zeer geavanceerde en mobiele CAD-stations ope-
raren onze CAD-fieldengineers dagelijks bij diverse bedrijven aan huis. Het ontwarpen van PCB layouts volgens dit
concept gebeun snel, doaltreffend en dus economisch verantwoord

Voor uitbreiding van onze CAD-crew is op korte termijn plaats voor enkele jonge ambitieuze MTS'ers Elekironica

Eisen:

= leeftijd: 2030 jaar;

— @afvaring in PCB lay-outing strekf tot aanbeveding

— gegadgden dienan bered ta Zin zich volledig in te zetten om daadwerkelik optimaal gesiatte e geven aan bovenge-
noemd concept om daarmes bij onze kianten een prestatie te leveren waarbi] de contnuitedt vooropstaat,

Geboden wordl

- goade arbeldsvoorwaarden;

— prettig en zeilstandig werk;

= na ean interne opleiding van ca. een half jaar wordl een bedrijfsawto ter beschikking gesteld,

Degenen die bovengencemde aspecien zien als een uitdaging en de vastberadenheid bezitten om bij ons een uniek
vak te leren, nodigen wij uit te solliciteran.

amm w Td ow-mm Rembranditaan 36, Bathoven, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven

Taletoon 030-791504°, Telex 40535




bestaat en werkzaam is op het gebied van licht, geluid
en video, zoekt wegens de verdere expansie nogmaals
een

t h Trﬂnsisfﬂren Westland Studia's, een jong bedrijf dat al bijna 20 jaar

installatie-medewerk(st)er

Wa.ﬂmﬂ-d{-‘r 'U.'{:Td'l‘ verstaan TETI'IHIZ'Id die !.'Iir'lﬂl.-!‘r'l een

power (w.o, darlingtons)

ZM - BD - BDW - BDX - BFX - BU klein team meewerkt aan de aanleg en verhuur etc
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE -TIP van licht- geluids- en video-installaties, afgewisseld
behuizmg met een assistentie van onge \.'Jdt-:t:-.af-;lelu‘:g, hoewel
TO3 -TO39 -TO126 - TO220 - SOT93 hiervoor een aparte vakature is
small signal Gedacht wordt aan iemand mH!Lru:m-E ervaring, on-
U u i derbouwd door een gerichte opleiding, en interesse
nieuw 2N - BC - BCY - BF - BFX - BSX op dit gebied.
SOT93 behuizing

Als u meent voor deze baan de juiste instelling en mo-
TO18.T039-T : ;
S5 OF3-TOR2 - 10126 gelijkheden te hebben, verzoeken wij u een duidelijke

sollicitatiebrief te schrijven. Alleen schriftelijke reak-
ties worden in behandeling genomen

N WESTLAND
. 4

Transistoren van 5G5 zijn vit voorroad leverbaar.,

Vroog dokumentatie van het komplete SG5-programma
Microtronico is exclusief 5GS-distibutor voor Mederland.

microtronica

Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Utrecht

STUDIO'S

LICHT GELUID VIDEO

& I-U'SD:I 88 DD 8‘1 INDUSTRIESTRAAT 21 2871 CT NAALDWIIK D1740- 24087

Met andere woorden, Als u deze opto-couplers nog niet De nieuwe opto-coupler katalogus is uit
als u ﬂﬂm-D?UPlers van SHARP toegepast heeft, dan heeft u uzelf Boordevel mi'ﬁﬂms en modetient!
toepast, krijgt u méér dan een | te kort gedaan. VIRag hem sans

opto-coupler die de kollega-

fabrikant u kan biedenl! Q0K U! hﬁﬂﬂha_trm:h‘l meer
Diverse gebruikers van SHARP voor uw geld te krijgen!! MODELEC

opto-couplers hebben dit reeds aan Postbus 181 6710 BD EDE
v Morsestraat 224

den lijve ondarvondan, e
Uitgebreide keuringen en testen ! Teletoon: OB3B0-36262
-uitgevoerd door vooraanstaande 60“ harpe Telex: 37053 "

slektronische industrieén en labora- !
toria- hebben de opto-couplers H

maét glans doorstaan.

MN.B. reer binnenkort leverbaar:
de M4aMN-sene
4N25 tm AN3T7

PC-817 v'm PC-B47
(Enbuahnuidig-waneodg)
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Nabestellingen

Reeds verschenan nummers van Elekironica zijn na te bestellen door
per gewenst nummer | 5 over te maken op girorekening 4017050, ten
name van Kluwer Technische Tijdschriften te Deventer, onder ver-
melding van , Elekironica™. Vergeet niet aan te geven welk{e) num-
mar(s) u wenst te ontvangen. Nummers zijn 1ol twaall maanden na

verschijnen leverbaar.

B45, O maart
LCCD geeft klour aan tesien

Mgl bahulp van san door Tekironix onf:
Wik LCD-voorratschanm vavandern
man san monochrovne Kathodesirsal-
OSCIHlOSCO00 MY S8 KISLPSN-S0000
Principas van dé modem

Tachmiaken en specificaties van mo-
dems vOor datscommunicahe

Sysiem 12: de opmars der digitaie

omhwerp 8n de [oapassingen van san in-
strurmentalissrsieam op basis van de
ZB0 microcomputer

848 23 masr

THEMANUMMER ELEKTROMNISCHE
COMPATIBILITEIT

847, 8 ap
EPROM-amulatie bi| software-ond-

CONTDGAEnIEn 1S Nog Sds Dol
Instrumantatiesysteam met micro-

processor (2)

Speedwire, soldeeriocs printkaart-
sysisem

B4E 20 apr

Hetwerkanalyse on netwarkaderen
Algamiang DRRcDES van de Snalyse an
o wavking v de analysafonen
Instrumeniatiesystesm me! micro-
procassor (1)

w; lichtbronnen mel tos-
st
Grondsiagen voor hat ontwenpan van

Mwaitentaschakeingan met daringlons
Tmmhﬂiﬁ van het Wiegand-af-

Ean magnetisch schakelafact mal ba-
hulp van specianl geprapansands famo-

cenirales (2) wikkellng magnefische draden
Instrumentatiesyst mel  mi
nm;linr i — Relais an micro-slektronica
Daai 1 varn san dngdehge sang ovar hat Een van de oudsis alekirolechnische
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MONSTER- EN DOKUMENTENTASSEN

ETUIS

Desgewanst op maat volgens modal of tekening.

Techn. Lederw. Ind. C. de Swart bv

Julianastraat 72, 5121 LS Rijen. Tel.(01612) 22 81
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80C86
16 BIT CMOS microprocessor family

CMOS 80C86 CPU/Peripheral

produkten

80Cs86 CMOS 186 bit CPU (5MHz)

B2C54 CMOS programmable interval
timer

B2C55A CMOS programmable
peripheral

82C59A CMOS priority interrupt
controller

82C82 CMOS octal latch

82CB4A CMOS clock generator

82C88 CMOS bus controller

82C52 CMOS serial communication
interface

Features
compatibel met NMOS produkten
enkele +5 volt voedingsspanning
werkt van DC tot 8.0 MHz
commerciéle, industriéle en militaire
temperatuurbereik leverbaar

Leverbaar uit voorraad Haaften

HI-5T4A

Fast, Complete 12-Bit A/D Converter

with Microprocessor Interface . . i
complete 12 bit A/D converter met ' 8 - 2
referentie en clock ' a -,
volledige 8, 12 of 16 bit micro- s v
processor bus interface L2 o
150 ns bus accesstime . =
minimale set-up tijd voor besturings- -
signalen T b
maximale conversietijd van 25 usec «“t 11" " o
verbeterde second source voor - ] = -
AD 5744 en Hs 574 e e e
voedingsspanning van +/— 12V ) ' mo  me W
tot +/— 15V E' [__6: ________ ?._.I

HPOLAR AT Chuel Chdag

IMS 2630: 8K x 8 dynamische ram

accesstijden 150 en 200 nsec
dissipatie: standby = 30m Watt
fﬂ{:TlEf = 300m Watt
Interne reiresh counter AFSH 1 28
1mos prijstechnisch gunsng alternatief A Clz 27 :,-“
voor statische RAMs A; 3 261 cs
application note voor interfacing met Ay )4 2507 ma
8085, 8086, ZBO en 6809 op aanvraag - E : N g e
verkrijgbaar a7 22 I:::IEI
t i B 21
Binnenkort leverbaar: = M 2003 ce
IMS 2601 : CMOS 64K x 1 dynamische ram Ae CJ10 =
f y (5 18
IMS 1600 : CMOS 64K x 1 statische ram gg? d :; .Tg gg:
ooy Cfia 1600 Da.y
Wes C]14 157 DG




guw!

Programma van UVPRCOMs, E2 ROMs,
Ethernet controllers en single chip
microprocessoren,

64K en 128K UVPROMS

DO 5133 - BKxB Intel 2764 compatibel
DQ 5143 - 16Kx8 Intel 27128 compatibel

accesstijden: 200, 250, 300 en 400 nsec
snelle programmeertijd door
intelligent programmeer algoritme
lage vermogensdissipatie:

100mA aktief

A0mA standby

Aangekondigd:
256K CMOS UVPROM (32K x 8)
Specificatie op aanvraag verkrijgbaar

Eeroms
programmeerbaar/wisbaar mel
enkele +5V en/of 14-22 Volt
programmeertijd/byte; 1 of 10 msec
DO 5213; 2Kx8 zonder latch/timer
DO 52BXX: 2KxB/4Kx8/8Kx8
incl. latches
DO 2816A/5516A: 2KxB incl. latches/
timer; max. 1.000.000 erase/write

cycli

MONOLITISCHE CMOS A/D
FLASH CONVERTERS

6 Bit : MP 7682
10MHz sampling rate 150 mW

dissipatie
parallel conversie techniek
non=linearity: +-1/s LSB

enkele +5 valt voedingsspanning

8 Bit : mp 7683
SMHz samplingrate 75mW dissipatie
2 step half flash techniek
nauwkeurigheid +L /; LSB
Enkele + 5 volt voedingsspanning

Tevens biedt MPS directe vervangingen
voor.

Analog Devices AD 75XX familie DACS
P.M.I. OP XX familie precisie OPAMPS

74HC
snelle CMOS logica familie
CMOS compatible ingangsniveau's
logische '0" = 0.9 volt max
logische "1’ = 3.15 volt min
propagation delay (gates) 8.0 nsec

Max quiescent stroomopname 2 uf
25°C

74 HCT
snelle CMOS logica familie

TTL/LSTTL compatibele ingangs-
niveau's

logische '0° = 0.8 volt max
logische 1" = 2.0 volt min

6/8-Bit Monolithic
A/D Flash Converter

MP 7682 Typical Configuration
10MHz sampling rate

MPTERT a
ovin 3] 7
FLOw ¥ " .mm ™
i W .'E
Vng—ato o2 150 5y
U=k M* "
P i3, 1
7 | =5Y
CL DK D - "'NJI'T"
[ 10
——APHASE "
riber ahr e
REFERERCE B - v
N 1LE————
VOLTAGE 1= ] _merpe_  SiGNAL
. _.I'I';F'J' by T

SUPPLY




BBE SDC 19100 serie R/D en S/D
converters

ingangen aangepast voor synchro's,
resolvers of direkie aansturing
toepasbaar voor absolute hoekstand-
uitlezing, lineaire verplaatsings-
detectie e.d.
nauwkeurigheid: 10, 12, 14 of 16 bits
three-state uitgang voor eenvoudige
microprocessor interfacing
richtings- en snelheidsuitgang
beschikbaar

behoud van informatie bij spannings-

uitval
gunstig geprijsd

D LCD dot matrix modules
configuraties: 1 regel /16 karakters
DT ROR CORRORLTIN tot

4 regels/B0 karakters

complete besturingslogica en
displaygeheugen op module
aanwezig

direkte aansturing vanuit 4/8 bits
microprocessorbus mogelijk
accepteert parallel ASCII informatie

Standaard versies met achtergrond-
verlichting in het programma.

Optisch geisoleerde
triacdriver serie

interne nuldoorgangsschakeling
twee typen mogelijk:

MCP 3030/3031 - typ. 110 VAC
breakdown 250V AC

MCP 3040/3041 - typ. 220 VAC
breakdown 400 VAC
isolatiespanning 7500 VAC

In combinatie met een externe triac
een prijstechnisch gunstig alternatiet
voor SOLID STATE RELAYS

Prol'essiune-rla schakelende
voedingen

vermogens van 60 Watt tot 150 Watt
uitgangsspanningen:

FEV/H 12V —12V/—5V

MTBF = 50.000 uur

standaard kortsluitvast en over-
spanningsbeveiliging

Conform VDE standaard

Uit voorraad leverbaar

Techmation Electronics bv

Bernhardstraat 11 4175 ED Haaften Postbus 9 4175 ZG Haaften Tel 04189-2222 Telex 50423 tme




Een intelligente
programmer voor

bestaande en
toekomstige PROMS.

PKW1000

Nieuw!

Ce PEW 1000 van Aval is een intaligents programmer,
voorzien van de laatste technische snufjes, Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit e [ ]
wigselen systeem-PROM is de PEKW 1000 geschikt @ Grool aantal PROM check en selli=check [unkties.
voor alle bestaande en toekomstige PROM 5. Personality @ 2 % 16 karakter alfanumeriek display.
modules hoeven ook wrijwel niet meer verwisseld te ® RS 232 C serieel tot 18200 BPS en Centronics

L

L ]

.

Betangrijke sigenschappen zijn
64K byle bulter CMOS RAM met baltery back-up,

worden, Een module kan de hele reeks van 2716 tot parallel nterface.

27C256 aan. Het enige wat U hoeft te doen is het High speed algorithmen (50 ms puls/intel I, Il/Fuirtsu).
beantwoorden van de vragen op het LCD display: Gang-programmer modules.

die begturing gebeurt wijwel holamaal softwarematig Systeem—-PROM van buiten al verwisselbaar,

Vraag dirokt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTEAHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598







